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1. UvoD

Mistni energeticka koncepce mésta Mikulov (dale také ,MEK") je dobrovolné zpracovavany koncepéni
dokument, ktery se komplexné zamérfuje na oblast energetiky Uzemi mésta. Tento material koncipovany na
obdobi mezi lety 2023 az 2033 bude méstu slouzit pfedevsim jako informaéni podpora v oblasti strategického
fizeni a planovani, a to za ucelem efektivniho nakladani s energiemi a rozvoje a spravy zdrojl. S ohledem na
skute€nost, Ze dilo bylo zpracovano za finanéni podpory Statniho programu na podporu uspor energie na
obdobi 2022-2027 — Program EFEKT IIl, www.mpo-efekt.cz, je pfi zpracovani vychazeno z ,Metodického
pokynu pro Zadatele o dotaci na zpracovani mistni energetické koncepce z programu EFEKT® (dale jen
.Metodicky pokyn®) tak, aby byla dodrzena zavazna struktura dokumentu.

Mistni energeticka koncepce se ¢leni na tfi kliCové &asti, a to na €ast analytickou, navrhovou a souvisejici
energeticky akéni plan, ktery je z vyznamné ¢asti cilen na implementaci navrhovanych strategickych cil(l,
opatfeni a aktivit. Pfedmétem analytické €asti je zmapovani a popis soucasného stavu energetické situace,
tj. vytvoreni prehledu vSech lokalnich zdroju energie, zmapovani spotfeby a vyroby energii (v ¢lenéni dle
jednotlivych energonositelll) na daném Uzemi a sestaveni energetické bilance, ktera je provedena v ramci
spravovaného uzemi mésta jako celku a souCasné ve vysSi mife detailu pro segment méstského majetku.
V navaznosti na tuto analyzu jsou v €asti navrhové zpracovany strategické cile a je vytvofen zasobnik (soubor)
opatfeni, ktera jsou dale konkretizovana v energetickém akénim planu. Opatfeni jsou konstruovana s dlirazem

na ty oblasti, které miGze mésto Mikulov pfimo ovlivnit. Globalnim cilem mésta v oblasti energetiky je zejména:

Zajistit dostate€nou energetickou sobéstaénost na externich dodavkach energie skrze udrzitelna
opatreni realizovana na méstském majetku a posilit energetickou bezpe¢nost mésta a jeho ob¢an.

Mistni energeticka koncepce mésta Mikulov definuje 3 strategické cile (dale také ,SC). Strategické cile jsou
nasledujici:

e SC 1 - Optimalizace vyroby a spotifeby energii na prioritnich budovach

e SC 2 - ZvySovani efektivity spotifeby a vyroby energii na iUzemi mésta

e SC 3 - Podpora specifickych cilovych skupin v energetické oblasti

Mistni energeticka koncepce mésta Mikulov byla zpracovana spolecnosti Moore Advisory CZ v uzké
spolupraci vedeni mésta a Odborem rozvoje a Zivhostenského podnikani. Podékovani nalezi vSem, ktefi se na
zpracovani MEK aktivné podileli.
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2. ANALYTICKA CAST

Analyticka ¢ast ve svém uvodu zmifuje zakladni popis lokality, tj. vSeobecné Udaje o mésté a jeho okoli se
zameéfenim na klimatické udaje, véetné popisu mistnich podminek pro vyuziti energie z obnovitelnych zdrojd,
na jejichz zakladé je mozné provadét technické vypodlty. V dalSich Eastech je provedena analyza zdrojové
a spotfebni ¢asti energetické bilance, kde jsou vycCisleny objemy lokalni vyroby a spotieby elektrické, tepelné
a popfipadé jiné energie (plynnych, pevnych a kapalnych paliv) pro pokryti energetickych a tepelnych potfeb
meésta Mikulov.

Struktura analytické ¢asti s ohledem Metodicky pokyn je nasledujici:
e 2.1 Popis lokality a energetické situace;
e 2.2 Infrastruktura mésta, sektoru bydleni a podnikatelského sektoru;
e 2.3 Analyza zdroju energie;
e 2.4 Analyza spotfeby energie;
e 2.5 Bilance mezi zdroji energie a jeji spotfebou.

Podkladem pro vypracovani analytické ¢asti byly zejména podklady izemné samospravného celku, vefejné
databaze (Cesky statisticky Gfad — dale také ,CSU*, Energeticky reguladni ufad — dale také ,ERU*, Cesky
hydrometeorologicky Ustav — dale také ,CHMU*, Ministerstvo Zivotniho prostfedi — dale také ,MZP* apod.),
stejné jako vlastni zjistovani, desk research apod.

2.1. Popis lokality a energetické situace

V této podkapitole je predstaveno meésto Mikulov v kontextu nastinéni energetického potencialu Uzemné
samospravného celku vzhledem k obnovitelnym zdrojim energie. Podkapitola tak pfehlednou formou shrnuje
a analyzuje zakladni klimatické udaje s ohledem na potencialni vyuziti vodni, vétrné a slunecni energie.

2.1.1. VSeobecné udaje o mésté

Mésto Mikulov se nachazi v Jihomoravském kraji v okrese Bfeclav a rozloha jeho katastralniho uzemi €ini
45,32 km?. Centrum mésta je prohlaseno méstskou pamatkovou rezervaci. Tento aspekt je velmi vyznamny,
a to mj. pfi navrhu vhodnych feSeni, kdy Mikulov disponuje cennou stfesni krajinou (ve vazbé na mozna FVE
feSeni). Na uzemi mésta soucasné zasahuje CHKO Palava. Od okresniho mésta Bfeclav je Mikulov vzdalen
18 km zapadnim smeérem a zarovefnl 50 km jiznim smérem od statutarniho mésta Brna. Mikulov je obci
s rozSifenou pUsobnosti tzv. Ill. stupné (spravni obvod ufadu). Pfesna poloha mésta v ramci kraje a okresu je
znazornéna na nasledujici mapé.
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Mapa 1 Poloha mésta Mikulov v ramci Jihomoravského kraje a okresu Breclav
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Zdroj: Data ArcCR © CUZK, CSU, Arcdata Praha 2022; vlastni zpracovani

Mikulov se rozklada v nadmorské vysce 242 m n. m. na jiznim okraji Pavlovskych vrch, jez tvofi hranici mezi
Dyjsko-svrateckym Gvalem a Videriskou panvi. Dominantou mésta je zamek na skale zapadné od namésti. Na
vychodé je pak pfirodni rezervace Svaty kopecek a na severu vrch Turold. Majoritni plochu mésta zaujima
zemédeélska pada (2 313 ha, tj. 51 %) kam spada orna puda, chmelnice, vinice, zahrady, ovocné sady a trvaly
travni porost. Nezemédélska pltda (lesni pozemek, vodni plocha, zastavéna plocha a nadvofi, ostatni plocha)
zabira zbyvajicich 2 219 ha, tj. 49 % katastru.

K 1. 1. 2023 Zilo ve mésté, resp. mélo zde evidované trvalé bydlisté, 7 679 obyvatel, z toho 3 633 muz( a 4 046
Zen. V&kovy primér obyvatel mésta Mikulov dle Gdaji z CSU dosahuje hodnoty 43,1 let (muzi 41,8 a Zeny
44,2 let), coz znadi pouze nepatrné starsi populaci ve srovnani s celostatnim prdmérem, ktery €inil k témuz dni
42,6 let. Jednim z moznych zplsobu, jak pfilakat produktivni ¢ast populace a ucinit mésto vice atraktivnim pro
trvale Zijici obyvatele, muze byt pravé aktivni pristup samospravy k energetickym otazkam a vyzvam. Vyvoj
poCtu obyvatel mésta Mikulov v uplynulych 20 letech kolisal obéma sméry, ale nedochazelo k vyraznym
zménam poctu obyvatel. Od roku 2003 do roku 2021 mél polet obyvatel celkové klesajici tendenci, nicméné
v roce 2022 doslo k relativné velkému nartstu poctu obyvatel. Jesté v roce 2021 byl totiz poCet obyvatel nizsi
nez v roce 2003 stejné jako celé pfedeslé obdobi (s vyjimkou roku 2004). Od roku 2003, kdy zde trvalé bydlisté
uvadeélo celkem 7 608 obyvatel, se populace zvySila o necelé 1 %, coZz znamena pfirastek o 71 obyvatel
s hlaSenym trvalym pobytem ve mésté. Tendence vyvoje poc&tu obyvatel mésta za toto obdobi znazorfiuje
nasledujici graf.
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Graf 1 Vyvoj poctu obyvatel mésta Mikulov, 2003-2022
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Zdroj: CSU, 2022; viastni zpracovéni. Svisla osa grafu zaéina v hodnoté 7 000.
2.1.2. Klimatické udaje mésta

Predmétem této podkapitoly je shrnuti zakladnich informaci o klimatickych podminkach mésta, respektive
moznostech pro obnovitelné zdroje energie. Mikulov se podle klasifikace EvZzena Quittal nachazi v teplé
klimatické oblasti T4, pro kterou je charakteristické velmi dlouhé, teplé a suché Iéto. Pfechodné obdobi je velmi
kratké, s teplym jarem a podzimem, zima je kratka, mirné tepla a sucha az velmi sucha s velmi kratkym trvanim
snéhové pokryvky. Jednotlivé meteorologické hodnoty charakteristické pro zminéné klimatické oblasti jsou
uvedeny v tabulce nize.

Tabulka 1 Charakteristika klimatické oblasti T4 zasahujici na izemi mésta

Charakteristika klimatické oblasti T4 Hodnota
Pocet letnich dni? 60 az 70
Pocet dni s primérnou teplotou 10 °C a vice 170 az 180
Pocet dni s mrazem? 100 az 110
Pocet ledovych dni* 30az40
Priimérna lednova teplota (°C) -2az-3
Priimérna Cervencova teplota (°C) 19 az 20

Quittova klasifikace podnebi je nejpouzivang;si klasifikaéni metodou v Ceské republice.

2 | etni den je dle definice CHMU dnem, kdy teplota vzduchu dosahne nebo ptesahne 25 °C. Tropicky den (v Quittové klasifikaci neni
zahrnut) je dnem, kdy teplota vzduchu dosahne nebo presahne 30 °C.

3 Mrazovy den je dle definice CHMU dnem, kdy teplota vzduchu klesne pod bod mrazu (0 °C).

4 Ledovy den je dle definice CHMU dnem, kdy je teplota vzduchu celodenné pod bodem mrazu (0 °C).
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Charakteristika klimatické oblasti T4 Hodnota
Primérna dubnova teplota (°C) 9az10
Primérna Fijnova teplota (°C) 9az10
Primérny pocet dni se srazkami 1 mm a vice 80 az 90
Suma srazek ve vegetacnim obdobi (mm) 300 az 350
Suma srazek v zimnim obdobi (mm) 200 az 300
Suma srazek celkem (mm) 500 az 650
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 40 az 50
Pocet zataZenych dni 110az 120
Pocet jasnych dni 50 az 60

Zdroj: Klasifikace EvZena Quitta; viastni zpracovani

vétru, je vzdalena 10,5 km v obci Brod nad Dyji a poskytuje data od 1. 1. 1982. Prilmérna ro¢ni teplota v této
oblasti se v roce 2022 rovnala 11 °C, coZ je vice neZ teplotni pramér za celou Ceskou republiku, jenZ v roce
2022 dosahoval 9,2 °C. Ve v8ech mésicich roku 2022 byly hodnoty naméfené na stanici Brod nad Dyiji vy$si,
nez je celorepublikovy primér. NejvySsi primérna odchylka byla naméfena v Cervenci, kdy primérna teplota
ve mésté Mikulov byla primérné o vice nez 2,6 °C vyssi. Obecné Ize tedy konstatovat, Ze Uzemi, ve kterém se
nachazi mésto Mikulov, je teplotné nadprimérné, coz poukazuje na obecné nizsi miru potreby vytapéni,
kratsi trvani snéhové pokryvky (napfiklad ve vazbé na vyrobu z FVE) apod. Srovnani pramérnych teplot ve
mésté a v CR za jednotlivé mésice roku 2022 uvadi graf nize.

Graf 2 Srovnani primérnych teplot ve mésté Mikulov a v CR, 2022

Pramérné teploty ve mésté Mikulov a v CR, 2022 (°C)
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Zdroj: CHMU; viastni zpracovani

Na nasledujicim grafu jsou uvedena pramérna denni teplotni maxima a minima za jednotlivé mésice roku 2022.
Jedna se o primér maxim a minim za sledovany kalendaini mésic.
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Na nasledujicim grafu je dale znazornén pocet tropickych a ledovych dnd v letech 2003-2022 dle méreni
provadénych na meteorologické stanici Brod nad Dyji. Pocet tropickych dnl v roce, kdy teplota dosahne nebo
presahne 30 °C, se dlouhodobé pohybuje v rozmezi 10-35 dnu ro¢né, s vyjimkou nadpriimérnych let 2003,
2007, 2012, 2015, 2017 a 2018. Pocet ledovych dn(, kdy maximalni denni teplota neprekroci bod mrazu
v poslednim desetileti az na vyjimky osciluje mezi 10 a 30 dny za rok, pfi¢emz v poslednich péti letech tento
vyskyt spiSe klesa.

Graf 4 Pocet tropickych a ledovych dnii, 2003-2022

Pocet tropickych a ledovych dnt, 2003-2022
50

40
30
20

10

> > $ &
F & &F
P P

S \Qr\'\\‘\/'{b\b‘@\b(\\%@@?
Vv

A & 9O N AL
' & O 24
TS S S S S S S S S &S

Pocet tropickych dni === Poget ledovych dnu

Zdroj: CHMU: viastni zpracovani

Dlouhodoba roéni primérna délka sluneéniho svitu v Ceské republice se pohybuje kolem 1 600 hodin. Udaje
z meteorologické stanice Brod nad Dyji jsou v tomto pfipadé doplnény pro roky 2003-2007 stanici v Lednici,
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lezici v totozné nadmofrské vysSce 177 m n. m. Naméfené udaje dosahuji v porovnani s celorepublikovymi udaji
v poslednich letech jednoznaéné nadprimérného poctu hodin, kdy primér za obdobi 2003—-2022 dosahoval
1909 hodin ro¢né, a prameér za obdobi 2018-2022 pak dokonce 2 036 hodin, pfiéemz hodnoty jsou ve
sledovaném obdobi pomérné stabilni. Diky dosahovanym hodnotam je ve mésté znaény potencial pro
vyrobu elektrické energie ze slunec¢niho zareni prostrednictvim fotovoltaickych elektraren (dale také
.,FVE"), atoiv kontextu primérné vyssich teplot, kdy je mozné dosahnout vétSich hodnot vyroby v chladnéjsich
mésicich roku.

Nadpramérny pocet hodin slune¢niho svitu je nutné brat jako vyznamny energeticky potencial mésta
Mikulov. Tyto udaje nicméné neni mozné korelacné vztahnout k vynosiim z instalovanych fotovoltaickych
elektraren, a to z toho duvodu, Ze méfici stanice, z nichz jsou data ¢erpana, se nenachazi pfimo ve méste,
a mistni podminky tak mohou byt mirné odliS§né. Dale je klic¢ové, v jakou ro¢ni a denni dobu se udaly tyto hodiny
slunec¢niho svitu a jakym smérem budou solarni panely sméfrovany, a to ve vztahu k témto hodinam slunecniho

svitu.
Q N
P
M

Graf 5 Primérny pocet hodin roéniho sluneéniho svitu ve mésté, 2003-2022
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Zdroj: CHMU, vlastni zpracovéni

g

Nasledujici graf znazornuje data za mésicni osvit, resp. energeticky potencial v kWh/kWp. Data jsou platna pro
mésto Mikulov, tj. pro zemépisné soufadnice 48,806 severni zemépisné Sifky a 16,638 vychodni zemépisné
délky. Ro¢ni soucet téchto hodnot, ktery lezi na drovni 1 427,82 kWh na jeden kWp instalovaného vykonu, je
silng nadprimérny, nebot udavany pramér za CR se nachazi v rozmezi 900 az 1 150 kWh elektrické energie
na jeden kWp instalovaného vykonu. Z nize uvedenych hodnot zpracovatel vychazel pfi kalkulaci potencialu
FVE na jednotlivych objektech (vice viz navrhova &ast).
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Graf 6 Energeticky potencial lokality

Energeticky potencial pro FVE (kWh/kWp)
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Zdroj: Photovoltaic Geographical Information System

Jak lze vidét z nasledujiciho grafu, ve vSech mésicich roku 2022 byl mésicni srazkovy uhrn nizsi oproti
celorepublikovému praméru. MnozZstvi srazek vykazovalo vyraznéjsi odchylky od celorepublikového priméru
zejména v mésici lednu, Unoru, zafi a listopadu, kdy bylo toto niz§i az o 25-40 mm vUgéi celostatnimu méfitku.

Graf 7 Mési¢éni tuhrn srazek ve mésté Mikulov a v CR, 2022

Mésiéni thrn srazek ve mésté Mikulov a v CR, 2022 (mm)
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Zdroj: CHMU; viastni zpracovani

Skute€nost, Ze Uzemi je dlouhodobé sraZkové chudSi, dokazuje dlouhodobé srovnani Uhrnu srazek ve
sledovaném tzemi a v CR pfi pohledu na 20lety &asovy horizont. Za sledované obdobi byl roéni uhrn srazek
ve mésté Mikulov niz§i primérné o vice nez 180 mm a zaroven byl tento Uhrn béhem sledovaného obdobi
v kazdém roce niz$i oproti hodnotam CR. Nejvétsi rozdil obou hodnot byl naméten v letech 2008, 2010, 2011
mulze pozitivné prispét ke zvySeni vyroby elektfiny ze slune€niho zdroje. Stejné tak Ize olekavat slabsi
a popfipadé kratSi dobu trvajici zakryti pfipadnych FVE sné&hovou pokryvkou.
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Graf 8 Mésiéni uhrn srazek ve mésté Mikulov a v CR, 2003—-2022

Roéni thrn srazek ve mésté Mikulov a v CR, 2003-2022 (mm)

1000
MM 900
800
700
600
500
400
300
200
100

N

NZ

¥ RSN N R IR R N I 619(1,

> Q& P 0
F&FFESS y
S S S S S S S S S S S S S S S S ®

Roc¢ni Uhrn srazek ve mésté (mm) e Ro&N{ Uhrn srazek v CR (mm)

Zdroj: CHMU; viastni zpracovéni

Nasledujici graf pfedstavuje prmérnou roéni rychlost vétru v metrech za sekundu ve mésté Mikulov mezi lety
2003 a 2022. Uvedené udaje jsou platné pro nejbliz§i meteorologickou stanici v Brodu nad Dyji. V pribéhu
20letého ¢asového horizontu Ize zaznamenat mirné klesajici trend, pficemz primérna rychlost zaznamenavana
v poslednim obdobi dosahuje hodnoty okolo 2,4 m-s™1, pfi¢emz hodnota minimalni doporu¢ované rychlosti vétru
pro spusténi a provoz vétrné elektrarny jsou 3,5 az 4 m-s™'. V pfipadé uvaZovani o této moznosti je nicméné
nezbytné pfi vybéru vhodné lokality provést systematicka dlouhodoba méreni v misté uvazované vystavby.

Graf 9 Primérna rychlost vétru ve mésteé, 2003—-2022

Pramérna rychlost vétru, 2003-2022 (m-s™1)
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Zdroj: CHMU: viastni zpracovani
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Potencial pro vétrnou energii potvrzuje také vétrna mapa vyjadfujici energeticky potencial lokality vyjadieny
v kWh/rok. Dle této mapy jsou nejvyhodné&jSi podminky pro vyrobu na severnim a severovychodnim okraji
mésta. Rizikem pro moznou vystavbu vétrnych elektraren mize nicméné byt ochrana pfirody (témé&r celé uzemi
mésta se nachazi na uzemi Chranéné krajinné oblasti Palava) a blizkost méstské pamatkové rezervace mésta
s ohledem na zasah do okolni krajiny.

Mapa 2 Energeticky potencial vyjadieny v kWh/rok pro izemi mésta Mikulov
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Na uzemi mésta se nenachazeji vyznamnéjsi vodni toky, které by nesly potencial pro vystavbu malé
vodni elektrarny. Obecné je vSak pro malé vodni elektrarny (dale také ,MVE") rozhodujici zejména vyuzitelny
pritok, ktery by mél byt co nejvice stabilni, a spad, jenz by mél dosahovat alespori 1 m.

2.2. Infrastruktura pfitomna na uzemi izemné samospravného celku

V ramci této podkapitoly je popsana infrastruktura (zastavba) pfitomna na sledovaném tzemi, a to s ohledem
na majetek mésta, sektor bydleni (napf. rodinné a bytové domy) a podnikatelsky sektor. Jak jiz bylo uvedeno
drive, mésto Mikulov je tvofeno 1 katastralnim uzemim Mikulov na Moravé o vyméfe 45,32 km?2.

2.2.1. Infrastruktura v majetku tzemné samospravného celku

V ramci mistni energetické koncepce bylo analyzovano celkem 24 objektli ve vlastnictvi uzemné
samospravného celku. Jejich seznam je uveden v tabulce niZze. Jedna se zejména o objekty poskytujici
zakladni ob¢anskou vybavenost nebo 0 nemovitosti slouzici k servisnim (technicka zazemi) ucelim mésta
Mikulov.

12
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Tabulka 2 Seznam objektll v majetku mésta Mikulov

ID ‘ Oznaceni objektu

1 MS Habanska

2 MS Pod Strani

3 ZS Hranicaru

4 ZS Valticka

5 Z8 Valticka, odlougené pracoviété Pavlovska
6 G-centrum

7 Centrum volného ¢asu

8 Méstska knihovna

9 Méstsky ufad

10 Sportovni hala

11 Bytovy dim

12 Biliculum, socialni sluzby pro déti
13 Utad prace + Nebytové prostory TEDOS
14 TEDOS, stfedisko 500

15 MS a Fitness

16 Kino

17 Bytovy dim — ubytovna

18 Kancelafe

19 Dim s pecovatelskou sluzbou
20 Bytovy diim

21 Bytovy dim + kancelare

22 Bytovy dim

23 Bytovy dim

24 Bytovy dim

Zdroj: Mésto Mikulov
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Adresa
Habanska 82
Pod Strani 1290/6
Valticka 3
Pavlovska 52
Republikanské obrany 945/13
Vrchlického 11
Brnénska 15
Namesti 158/1
Na Hradbach 13
Videnska 2a-c
Razova 1
Republikanské obrany 1584/1
Republikanské obrany 13
Svobody 23
Ceska 4
Kapucinska 10
Namesti 27
Pod Strani 57/7
Namesti 20-22
Konévova 15
RaGzova 22
Nadrazni 11, 11a
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2.2.2. Sektor bydleni

Nasledujici podkapitola je vénovana sektoru bydleni, a to z pohledu poctu bytovych a rodinnych domd, jejich
stafi a odhadovanych tepelné technickych vlastnosti — podilu domu s uréitou energetickou naroénosti,
zateplenim, hospodarnosti apod. Dale jsou zkoumany zpusoby vytapéni a vyuzivané energonositele. Jelikoz
v sektoru bydleni nebylo realizovano mistni Setfeni (U€ast obyvatel je v téchto Setfenich zpravidla velmi nizka),
nasledujici analyza vychazi zejména z verejné dostupnych zdroja.

Vyuziti zastavénych ploch v jednotlivych katastralnich zemich mésta vychazi ze zdroji CUZK aktualnich k zafi
2023. Na uzemi mésta se nachazi celkem 3 198 objektu, z nichZ pfevazuji objekty k bydleni, které zaroveri
tvofi 50,5 % celkové zastavby. Pomér rodinnych a bytovych domud uvedeny v tabulce nemusi byt konecny
s ohledem na skuteénost, Ze u 10 objekt( k bydleni nerozlisuje CUZK jejich typ. V katastralnim uzemi se dale
nachazi 7 staveb pro administrativu, 230 staveb ob&anského vybaveni, 96 zemédélskych staveb &i 81 staveb
technického vybaveni.

Tabulka 3 Vyuziti zastavénych ploch ve mésté dle katastralnich izemi

Vyuziti zastavéné plochy Katastralni tzemi, pocet staveb
Administrativni objekt 7
Bytovy dim 165
Garaz 662
Objekt k bydleni (bez rozliseni) 10
Primyslovy objekt 28
Rodinny ddm 1439
Stavba pro rodinnou rekreaci 28
Stavba ob¢anského vybaveni 230
Stavba technického vybaveni 81
Zemédélska stavba 96
Ostatni 452
Celkem staveb 3198

Zdroj: CUZK, viastni zpracovéni
Poznamka: Klasifikace dle vyhlasky 357/2013 Sb. Udaje zahrnuji objekty s &isly popisnymi, &isly evidenénimi i bez &isel.

Na zakladé udaju ze SLDB 2021 se v Mikulové nachazi celkem 3 816 byt(, z ¢ehoz je obydleno celkem 3 149,
tj. pfiblizné 82 %. Obydlenost bytll je mirné podprimérna nejen v ramci okresu Bfeclav (85 %), ale také
v celostatnim méfitku, kde tento primeér Cini necelych 84 %. Asi 63 % vSech obydlenych bytd (1 973) se nachazi
v osobnim vlastnictvi a pfiblizné 700 bytd je najemnich &i pronajatych. Tento aspekt je relativné bézny pro
mésta s historicky cennym méstskym jadrem.
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Graf 10 Pocet obydlenych bytl na tizemi mésta
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Zdroj: Séitani lidu, domi a bytt, CSU 2021; viastni zpracovani

Témeér polovina byti® disponuje primérnou vymérou mezi 40 a 80 m2. Tyto byty jsou pfevazné zastoupeny
v bytovych domech, coz potvrzuje i vySe uvedenou statistiku o rozdéleni bytového fondu na rodinné, bytové
a ostatni domy. P¥iblizné 21 % bytd je vétSich nez 120 m?, naopak malometrazni byty o vymére mensi nez
40 m? jsou zastoupeny asi ze 6 %. Rozdéleni obydlenych bytl do skupin dle celkové vyméry je znazornéno
v dalSim grafu.

Graf 11 Rozdéleni obydlenych bytl dle velikosti
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Zdroj: Séitani lidu, domi a bytt, CSU 2021; vlastni zpracovani

5 Tento podil nezahrnuje byty, u nichZ Udaj o obydlenosti nebylo mozné zjistit v ramci SLDB 2021.
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PFi pohledu na strukturu material(i nosnych zdi jednotlivych obydlenych domu je patrné, Ze nejvice pouzivanym
prostfedkem je kamen, cihly a tvarnice. U bytovych domu tvofi 30 % sténové panely. Ostatni materialy jako
dfevo, nepalené cihly a dalSi byly pouZzity spiSe okrajové.

Graf 12 Material nosnych zdi obydlenych domu
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Zdroj: Séitani lidu, domi a bytt, CSU 2021; vlastni zpracovani

Z celkového poétu 1 402 obydlenych domi, u nichz bylo mozné zjistit datum vystavby nebo
rekonstrukce, tvofi zna&nou &ast vystavby domy postavené pfed rokem 1945 a dale v obdobi 1971-1980.
S vyjimkou nadpriimérného obdobi let 2001-2010 ma podil dokoncovanych nebo rekonstruovanych domu jiz
od roku 1981 setrvaly trend. Za zminku rovnéz stoji nadpramérny podil dokon€ovanych bytovych domi na
celkové zastavbé (z grafu Ize tuto skute¢nost odecist jako rozdil obou sloupcli v daném obdobi), a to takrka ve
vSech sledovanych obdobich. Poc¢et doml ve mésté dle obdobi vystavby nebo rekonstrukce je znazornén
v grafickém znazornéni dale.

Graf 13 Pocet obydlenych domu ve mésté dle obdobi vystavby nebo rekonstrukce
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Zdroj: Séitani lidu, domi a bytt, CSU 2021; vlastni zpracovani
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Na nasledujicich leteckych snimcich z let 1968 a 2021 je porovnan vyvoj zastavby mésta v uvedeném obdobi.
Jesté pred touto dobou probéhla vystavba bytovych domu podél ulice 22. dubna. V dal$ich obdobich vznikala
predev§im na severnim a severovychodnim okraji mésta. Znacna ¢ast bytovych domu vznikla také na vychod

vvvvv

intenzivni vystavba rodinnych domd mezi ulici Na Hradbach a silnici €. 1/40. Pramyslova vystavba je
koncentrovana zejména na zapad a jihozapad od intravilanu, v bezprostifedni blizkosti od silnice &. 1/52.

Obrazek 1 Rozvoj vystavby ve mésté
N

N

» L

Zdroj: Ministerstvo obrany, Mapy.cz; vlastni zpracovani

2.2.3. Podnikatelsky sektor

V Mikulové bylo k 31. 12. 2022 registrovano celkem 1 917 ekonomickych subjektll, z ¢ehoz u 1 085 subjekta,
tedy pfiblizné 57 %, byla statisticky zjiSténa ekonomicka aktivita. Z téchto subjektl zaujimaji nejvétsi pocet
soukromnici podnikajici dle Zivnostenského zakona, jichZ je ve mésté celkem 659. Dale ve mésté plsobi 229
obchodnich spole¢nosti (z toho 11 akciovych), 47 zemédélskych podnikateld, 2 druzstva a 53 soukromych
podnikatell s ¢innosti dle jinych zakon(. U 869 ekonomicky aktivnich subjektll bylo mozné zjistit pocet
zaméstnancu. VétSina pravnickych osob (649) je bez zaméstnancu (potvrzuje skutecnost, Ze nejvétsi Cast
zaujimaji zivnostnici), druhou nejcastéji zastoupenou kategorii jsou firmy s 1-5 zaméstnanci, kterych ve mésté
aktivné pusobi celkem 151. Celkem 10 firem zaméstnava vice nez 50 osob, respektive 4 firmy zaméstnavaji
dle Registru ekonomickych subjektdl 50-99 zaméstnancu, 3 firmy 100-199 a po jednom zastoupeni maji firmy
s 250-499, 500-999 a 1000 a vice zaméstnanci.

Tabulka 4 Ekonomické subjekty ve mésté dle oboru €innosti (CZ-NACE)

Pocet Pocet subjekti
Pravni forma subjektu registrovanych se zjisténou
subjektu aktivitou
G — Velkoobchod; maloobchod; opravy a udrzba motorovych vozidel 288 143
B — Primysl celkem 251 164
S — Ostatni Cinnosti 238 131
| — Ubytovani, stravovani a pohostinstvi 209 127
M — Profesni, védecké a technické ¢innosti 173 110
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Pocet subjektt

Pravni forma subjektu registrovanych se zjiSténou
subjektu aktivitou
F — Stavebnictvi 152 103
L — Cinnosti v oblasti nemovitosti 150 34
A — Zemédélstvi, lesnictvi, rybarstvi 144 102
H — Doprava a skladovani 59 27
R — Kulturni, zabavni a rekreacni ¢innosti 57 35
J — Informacni a komunikacni ¢innosti 41 23
Q — Zdravotni a socialni péce 41 37
Jiné 114 49
Soucet 1917 1085

Zdroj: CSU 31. 12. 2022; viastni zpracovéani

2.3. Analyza zdroja energie
Tato podkapitola vénovana analyze zdrojové Casti energetické bilance obsahuje pfehled vSech znamych
decentrélnich vyroben energie.

2.3.1. Zdroje energii v majetku uzemné samospravného celku
Mésto Mikulov nedisponuje Zadnymi licencovanymi vyrobnami elektrické, tepelné &i jiné energie. Z tohoto
davodu neni analyza o zdrojich energii v majetku Uzemné samospravného celku realizovana.

2.3.2. Zdroje energii v sektoru bydleni

V sektoru bydleni udélil ERU celkem devét licenci na vyrobu elektrické energie. V&echny vyrobny produkuiji
energii ze slunecniho zafeni a jejich souhrnny instalovany vykon €ini 0,142 MW.

Tabulka 5 Seznam licenci k vyrobé elektrické energie udélenych ERU — sektor bydleni

Adresa Druh vyrobny Cislo licence Instalovany vykon (MW) | Pocet zdroju
Dukelska 1136/44 Slunetni 110806159 0,004 (elektricky) 1
Pod Platanem 278/18 Sluneéni 110806547 0,003 (elektricky) 1
Na Jameé 411/69 Sluneéni 110907264 0,004 (elektricky) 1
Habanska 1608/86 Slunetni 110911744 0,005 (elektricky) 1
U Celnice 1745/30 Slunetni 111331585 0,005 (elektricky) 1
Pavlovska 535/48 Slunecni 111533767 0,014 (elektricky) 1
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Adresa Druh vyrobny Cislo licence Instalovany vykon (MW) | Pocet zdroju
Hlinisté 1526/35 Slunecni 111533789 0,004 (elektricky) 1
U Celnice 1299/4 Slunecni 111734442 0,005 (elektricky) 1
K Vapence, p. €. 6904/4, 6914/1 Sluneéni 112339858 0,098 (elektricky) 1
Soucet 0,142 MW (elektricky) 9

Zdroj: ERU; viastni zpracovéni

Za ucelem identifikace nelicencovanych FVE byla dale analyzovana data z pfehledu pfijemcl dota¢niho
programu Nova zelena usporam. V ramci aktualniho programového obdobi (od ledna 2022 do 10. 7. 2023)
pozadalo o dotaci z tohoto programu celkem 42 fyzickych osob, pfi¢emz celkova pfidélena ¢astka z programu
za toto obdobi dosahla pfiblizné 6 942 693 K&. Ve 28 pripadech Slo o prispévek na zfizeni FVE. Z programu
NZU Light pro nizkopfijmové doméacnosti bylo dale financovano 7 projektd, a to v souhrnné vysi 552 000 Kg&.
Seznam uvedenych a dalSich realizovanych opatfeni v ramci aktualniho programového obdobi je uveden
v tabulce nize. V minulych programovych obdobich byly u rodinnych domu Eerpany dotace zejména na solarné-
termické systémy uzivané pouze pro celoroCni pfipravu teplé vody. Mezi dalSi stéZzejni uskutecnéné aktivity
patfilo pfedevSim komplexni ¢i dil¢i zatepleni. Dle dostupnych udaji dosahovala celkova Castka pridélena
v ramci programtl Zelena usporam a Nova zelena usporam ve mésté Mikulov k ¢ervenci 2023 celkem
8 744 tis. K¢, a to pro celkem 58 projektl v rodinnych domech (s primérnou alokovanou ¢astkou 124 409 K¢)
a 3 projekty v bytovych domech (s pridmérnou alokovanou ¢astkou 509 417 Kg¢).

Tabulka 6 Seznam zadatelli o prostfedky z programu Nova zelena Gsporam (od roku 2022)

Oblast (aktivita) Pocet projektu Celkova vyse podpory
A — Zatepleni 1 339 878 K&
C1 - Kotel na biomasu 2 115 000 K¢
C1 — Tepelné Cerpadlo pro teplovodni systém vytapéni 1 80 000 K&

C1 - Tepelné Cerpadlo pro teplovodni systém vytapéni s pfipravou

teplé vody pfipojené k fotovoltaickému systému 1 355000 Ke
C2 — Solarni fotovoltaicky ohfev vody s pfitapénim 1 50 000 K¢&
C2 — Solarni termicky ohfev vody 1 65 000 K¢&
gjbij;cg:g\;ilit;ické systémy; D4 — Ekomobilita (instalace 3 735 000 K&
C3 — Fotovoltaické systémy; E — Projektova podpora 24 4 606 346 K&
D3 — Zalivka 1 44 469 K¢
L — Zatepleni 7 552 000 K¢&
Soucet 42 6 942 693 K¢

Zdroj: Nova zelena tsporam, 2023; vilastni zpracovani
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Za pfedpokladu, ze vySe uvedenych 28 fotovoltaickych elektraren disponuje priimérnym instalovanym vykonem
5 kWp, lze pfedpokladat, vykon nelicencovanych FVE v sektoru domacnosti ¢ini 140 kWp. Celkovy
odhadovany instalovany vykon vyroben v sektoru domacnosti tak ¢ini 282 kWp.

2.3.3. Zdroje energii v podnikatelském sektoru

K roku 2023 bylo udéleno 5 licenci v oblasti podnikatelského sektoru na vyrobu elektrické energie. Z téchto
licenci se vSechny tykaji vyroby elektfiny. Celkovy pocet instalovanych zdroji je 11, z toho 10 spada do
kategorie FVE a 1 zdroj pfislusi kogeneracni jednotce. Celkovy instalovany vykon licencovanych vyroben &ini
1,153 MW, z ¢ehoz 1,131 MW pfipada na FVE a zbyvajicich 0,022 MW na kogeneracni jednotku. Pfehled
udélenych licenci je uveden v tabulce nize.

Tabulka 7 Seznam licenci k vyrobé elektrické a tepelné energie udélenych ERU — podnikatelsky sektor

Parcelni ¢islo / Adresa Druh vyrobny | Cislo licence | Instalovany vykon (MW) | Pogéet zdrojti

1438/2 Kogenerace 0,022 (elektricky) 1
110705165

236/2; 1438/2, 3; 1443/1, 3; 1438/1, 2 Sluneéni 0,116 (elektricky) 4

4528/40, 41, 43, 91 Sluneéni 111013949 0,941 (elektricky) 1

3227/40 Slune¢ni 111220120 0,030 (elektricky) 1

404/2 Slune¢ni 111329647 0,030 (elektricky) 1

Bezrucova 1819/53;
Bezrucova 1821/57, Sluneéni 111835308 0,014 (elektricky) 3
Bezru€ova 1823/61

Soucet 1,153 MW (elektricky) 11

Zdroj: ERU, 2023; viastni zpracovani

Dale byla ve mésté Mikulov udélena licence na distribuci elektfiny v Uzemnim vymezeni €. 2532. Distribuce
elektfiny disponuje pfenosovou kapacitou na uzemi Mikulova 0,630 MW a délka rozvodd ¢ini 0,350 km
o napétové hladiné 0,400 kV. Na uzemi mésta se jeSté nachazi vyrobna plynu (parcelni €islo 8699/2).
Kapacita provozovny pro vyrobu zemniho plynu ¢ini 11 mil. m3za rok.

2.4. Analyza spotieby energie

Analyza spotfebni ¢asti energetické bilance obsahuje prehled objem( spotfeby energie v ¢lenéni podle
jednotlivych zplsobu uziti energie (vytapéni a ohfev vody, vefejné osvétleni, provoz technologii apod.) a podle
energonositelu (elektricka energie, zemni plyn, tepelna energie, pevna paliva).

2.4.1. Spotreba energie na infrastrukture tzemné samospravného celku

V ramci této podkapitoly je pfedstaven prehled spotfeby energie v ramci méstského majetku, a to na vSech
dfive uvedenych 24 objektech a vefejném osvétleni. Do celkovych souctll a nize uvedenych grafG pak
nevstupuji objekty, kde je spotfeba pocitana a fakturovana individualné, coz je typické pro meéstské bytové
domy a dalSi budovy s prostory v ngjmu.

Celkova roCni spotfeba energie, ktera je realizovana na méstském majetku a je hrazena méstem, Cini
3491 MWh. Zhruba 77 % z celku, necelych 2 700 MWh, pfipada na zemni plyn, zbyvajici &ast pak tvofi
elektfina — pfiblizné 792 MWh. Ostatni energonositele (pevna paliva — dfevo, uhli apod.) nejsou na méstském

20



MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU efekt energie

M| MOORE %) Ev.

majetku vyuzivana. Dalkové teplo (1 107,8 MWh) je generovano v objektovych plynovych kotelnach. Jeho
spotfeba je uvedena ve sloupci Teplo; pro zamezeni duplicitnich sou¢tl vstupuje ovéem do bilance tepelného
hospodafstvi pouze spotieba zemniho plynu.

Graf 14 Spotieba energie dle energonositelli pro majetek mésta

Spotreba energie dle energonositelti (MWh za rok)

= Zemni plyn

= Elektricka energie

Zdroj: vlastni zpracovani

Nasledujici graf roz€leriuje spotfebu energie dle ucelu vyuziti. Z vySe uvedeného souctu celkové spotieby
3 491 MWh zabira nejvice na tepelné hospodarstvi (2 171,9 MWh, tedy asi 62 %). Na provozni spotfebu (ij.

osvétleni, provoz spotfebicli, ohfev vody) pfipada celkem 1 016,5 MWh energie. Vefejné osvétleni rocné
spotifebuje 303,1 MWh elektfiny.

Graf 15 Spotreba energie dle u¢elu pouziti v ramci méstského majetku

Spotieba energie dle ucelu pouziti (MWh za rok)

= Tepelné hospodarstvi
= Provozni spotfeba

= Vefejné osvétleni

Zdroj: vlastni zpracovani

Tepelné hospodaistvi mésta pfedstavuje roéni spotfebu o velikosti 2 171,9 MWh, se nejvice podili zemni plyn,
ktery tvofi drtivou vétSinu celkové spotieby tepla. Dalkové teplo, které je generovano v objektovych plynovych
kotelnach, nevstupuje do bilance tepelného hospodarstvi pro zamezeni duplicitniho zapoc€itani téze energie.
Elektricka energie je vyuzivana na tepelné hospodafrstvi spiSe okrajové. Ostatni zdroje jako dfevo, dfevéné
pelety, lehké topné oleje aj. nejsou na méstském majetku vyuzivany.
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Graf 16 Rozdéleni spotieby na tepelné hospodarstvi

Spotieba energie na tepelné hospodarstvi (MWh za rok)

Elektfina1,5

= Zemni plyn

= Elektfina

Zdroj: vlastni zpracovani

Nésledujici tabulka obsahuje pfehled spotfeb na méstském majetku. Data o spotfebach energie byla za ucelem

energonositele na MWh byly pouzity fyzikalni tabulky a pfevodni vztahy.
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Tabulka 8 Rocni spotieba energii na majetku a infrastrukture mésta

Spotieba energie v MWh

>

MINISTERSTVO

=

PRUMYSLU A OBCHODU efekt energie

Primarni zdroj vytapéni

Spotieba energie celkem

Elektrina Zemni plyn (MWh)
1 | MS$, Habanska 82 21,282 93,199 - Zemni plyn 114,481
2 MS, Pod Strani 1290/6 20,481 108,064 - Zemni plyn 128,545
3 ZS, Hrani¢ait 617 156,213 629,476 - Zemni plyn 785,689
4 ZS, Valticka 3 66,401 195,660 - Zemni plyn 262,061
5 Z8, Pavlovska 52 42 585 120,333 — Zemni plyn 162,918
6 G-centrum, Rep. obrany 945/13 75,570 152,555 133,889 Zemni plyn 362,014
7 Centrum volného ¢asu, Vrchlického 11 1,103 96,477 85,000 Zemni plyn 182,580
8 Méstska knihovna, Brnénska 15 3,952 47,603 41,944 Zemni plyn 93,499
9a | Méstsky urad, Namésti 158/1 (pfizemi) 3,298 167,930 148,056 Zemni plyn 319,284
9b Méstsky urfad, Namésti 158/1 (ostatni) 1,200 177,087 156,111 Zemni plyn 334,398
10 | Sportovni hala, Na Hradbach 13 57,325 253,506 - Zemni plyn 310,831
11 Bytovy dum, Videriska 2a—c 4,298 204,475 180,278 Zemni plyn 389,051
12 | Biliculum, Rdzova 1 2,022 158,002 165,833 Zemni plyn 325,857
13a  Urad prace, Rep. obrany 1584/1 0,900 91,595 86,111 Zemni plyn 178,606
13b | Nebytové prostory TEDOS, Rep. obrany 1584/1 19,814 - - Neni vytapéno 19,814
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Spotieba energie v MWh

Spotieb i 1k
Primarni zdroj vytapéni potreba energle celkem

Elektrina Zemni plyn (Mwh)
14 TEDOS, stfedisko 500, Rep. obrany 13 3,942 31,492 - Zemni plyn 35,434
15 MS a Fitness, Svobody 23 5,000 93,733 80,278 Zemni plyn 179,011
16 | Kino, Ceska 4 2,300 171,260 150,833 Zemni plyn 324,393
17 | Bytovy dim — ubytovna, Kapucinska 10 4,783 36,883 - Zemni plyn 41,666

18 Kancelafe, Namésti 27 F(';aezzf]':n';a;z':;;:j;‘ 25,848 5350 52508 Zemni plyn -
19 Ddm s pecovatelskou sluzbou, Pod Strani 57/7 1,714 166,160 145,833 Zemni plyn 313,707
20  Bytovy dim, Namésti 20-22 1,526 202,752 178,611 Zemni plyn 382,889
21 Bytovy dum + kancelare, Konévova 15 1,510 84,166 174,167 Zemni plyn 259,843
22 Bytovy dim, RuZova 22 0,842 21,286 18,611 Zemni plyn 40,739
23 Bytovy dim, Nadrazni 11, 11a 0,812 72,086 63,333 Zemni plyn 136,231
24  Bytovy dim, Hrani¢aru 1, 3, 5 3,326 212,082 186,111 Zemni plyn 401,519
- Vefejné osvétleni 303,074 - - - 303,074

Celkem 792,059 2 699,420 1107,777 4599,3

Zdroj: Mésto Mikulov. Poznamka: Budovy, v nichZ spotfebu energii hradi najemnici (v tabulce podbarveny Sedé), nevstupuji do koneé¢ného souctu. *) Dalkové teplo je generovano
v objektovych plynovych kotelnach, jejichz spotfeba je uvedena ve sloupci zemni plyn. Pro zamezeni duplicitniho souctu vstupuje do energetické bilance pouze spotifeba zemniho plynu.
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2.4.2. Spotfeba energii v domacnostech

Spotieba energii v domacnostech je vypocétena na zakladé udaji ze SLDB 2021 a Setfeni ENERGO 2021, které
bylo zaméfeno na spotiebu paliv a energii v domacnostech. Pro odhad spotieby byl vzat v ivahu pfedpoklad,
Ze ve mésté se nachazi celkem 3 149 obydlenych bytl. Z tohoto poctu je 1 320 v rodinnych domech, coz pfi
1 173 obydlenych rodinnych domech® odpovida poétu 1,13 obydlené bytové jednotky na jeden rodinny
dam (s vyuzitim statistiky o poétu bytovych jednotek v domech). V pfipadé bytovych domu bylo na tzemi mésta
Mikulov vroce 2021 evidovano 265 obydlenych bytovych domdu, které ramcové disponovaly 1 832
obydlenymi byty, coZ odpovida v priméru 6,91 obydlenym bytovym jednotkam na jeden bytovy diim.

Pramérna vyméra bytové jednotky v bytovém domé (dle dat SLDB 2021) je 68,5 m2. Byt v rodinném domé pak
v priméru nabizi plochu 109,1 m2. Tato data vychazi za celou Ceskou republiku — v dobé& zpracovani MEK
nebyla pro Uzemi mésta Mikulov dostupna data za velikost bytovych jednotek v ¢lenéni na bytové a rodinné
domy, které maji odlisné spotfeby. Z toho dlvodu bylo pocitano s pridmérnou velikosti bytové jednotky
v bytovém a rodinném domé&, nebot’ tato data nejsou pro uzemné samospravné celky v tomto ¢lenéni znama.
Primérna spotfeba nejpouzivanéjSich paliv a energii v rodinnych domech byla pfepocitana prostfednictvim
fyzikalnich tabulek na shodné jednotky, tj. na MWh”.

Tabulka 9 Primérna roéni spotfeba nejpouzivanéjsich paliv a energii v CR (2021)

Primérna roéni Prdmeérna roéni Primérna roéni Primérna roéni

Palivo (MWh) spotieba rja spotf‘et?a n’a\ spotieba na rfl2 - spotreba rTa n}z -

byt v bytovych byt v rodinnych byty v bytovych byty v rodinnych

domech domech domech domech

Elektfina (MWh) 2,180 4,696 0,034 0,043
Zemni plyn (MWh) 2,863 7,957 0,044 0,073
Hnédé uhli (MWh) 0,096 1,482 0,002 0,014
Cerné uhli (MWh) 0,047 0,626 0,001 0,005
Palivové difevo (MWh) 0,369 9,619 0,005 0,087
Drevéné pelety (MWh) - 0,227 - 0,002
Nakupované teplo (MWh) 4,794 0,062 0,082 0,001
Celkem 10,349 24,668 0,167 0,225

Zdroj: ENERGO 2021, CSU: viastni zpracovani

Vypoc&et spotfeby celého sektoru bydleni ve mésté vychazi ze skuteCnosti kombinujicich zjisténi ze
statistického Setfeni ENERGO 2021 a informaci ze SLDB 2021, jez pfinasi informace o vyuzivani jednotlivych
zdroji paliv v domacnostech. S vyuzitim téchto dat byla odhadnuta primérna spotfeba jednotlivych
energonositell na uzemi mésta. ZjednoduSujicim pfedpokladem je, ze celkova spotfeba primérné bytové

6 S ohledem na metodiku $etfeni ENERGO 2021 je do kategorie rodinnych a bytovych domu pro ucel vypoétu spotfeby zahrnuto i 54 byt
nachazejicich se ve 32 tzv. ostatnich domech, z nichz 1-3 bytovymi jednotkami disponuje 27 domu. 5 domt pak disponuje 4-9 bytovymi
jednotkami. Kategorie ,ostatni budovy” dle metodiky SLDB 2021 zahrnuje vSechny dal$i druhy budov (kromé rodinnych a bytovych domu),
které mohou slouzit k bydleni.

" Pfepocty hodnot na MWh: 1 m® zemniho plynu = 0,010 55 MWh; 1 g hnédého uhli = 0,4 MWh; 1 q Eerného uhli = 0,7 MWh; 1 g palivového
dreva = 0,425 MWh; 1 q dfevénych pelet = 0,46 kWh; 1 GJ tepla = 0,278 MWh.
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jednotky v rodinném domé ve mésté odpovida bez zohlednéni ¢lenéni na jednotlivé energonositele primérné
roCni spotfebé& v MWh, ktera vychazi z dat ENERGO 2021 (domacnosti spotfebovavaji v praméru stejné Wh).
Analogického zjednoduseni pak bylo vyuzito v pfipadé byt v bytovych domech.

Zaroven byly zohlednény o€ekavané podily budov s energetickymi Stitky ve tfidach A az C (dle data realizace
novostavby, nebo rekonstrukce) a energeticky méné Uspornych budov (s energetickymi Stitky tfidy D az G)_&.
V tomto kontextu bylo pocitano s tim, Ze méné usporné budovy spotiebu;ji pfiblizné dvojnasobek energie na
tepelné hospodarstvi, zatimco energie vynakladana na provoz technologii je v obou kategoriich stejna.
Ocekavany podil rodinnych domu s energetickym Stitkem A az C dosahuje urovné 27 %, u bytovych doma pak
17 % (vychazi z obdobi vystavby nebo posledni rekonstrukce).

Dale bylo vychazeno z predpokladu, ze cca 35 % elektrické energie, resp. 85 % zemniho plynu je vyuzivano
za ucelem vytapéni. Zbytek pak slouzi k provozu technologii (zejména spotfebict a svételnych zdroj). U jinych
energonositelt — ¢erné a hnédé uhli, palivové dfevo, dievéné pelety a teplo (dodavané z externich zdrojud), je
uvazovano, ze tyto energonositele jsou ze 100 % vyuzivany za ucelem vytapéni.

S vyuzitim vySe uvedenych predpokladt byla provedena kalkulace pro primérnou energeticky hospodarnou
bytovou jednotku v rodinném a v bytovém domé, v€etné vypoctu celkové ro¢ni oéekavané spotreby jednotlivych
energonositeld, spotfebovavané v sektoru bydleni. Bylo vypocteno, Ze celkova rocni energeticka spotieba
sektoru bydleni v Mikulové dosahuje pfiblizné 46 227 MWh.

Tabulka 10 Roc¢ni spotfeba jednotlivych energonositelli v sektoru bydleni

Primérna bytova jednotka
v rodinném domé (MWh)

Primérna bytova jednotka

v bytovém domé (MWh) Stmaza

Palivo (MWh)

vSechny byty

Tridy Aaz C Tridy Daz G Tridy Aaz C Tridy D az G (Mwh)

Elektfina (MWh) 12,310 15,233 4,995 6,130 26 522
Zemni plyn (MWh) 5,900 10,420 1,825 3,205 15 569
Hné&dé uhli (MWh) 0,033 0,066 0,001 0,001 68
Cerné uhli (MWh) 0,018 0,037 0,000 0,001 38
Palivové dfevo (MWh) 0,498 0,996 0,004 0,008 1015
Drevéné pelety (MWh) 0,014 0,029 - - 29
Nakupované teplo (MWh) 0,022 0,044 0,986 1,972 2986
Celkem 18,796 26,824 7,811 11,316 46 227

Zdroj: ENERGO 2021, CSU:; viastni zpracovani

V nasledujicich grafech je znazornén rozpad celkové spotfeby sektoru bydleni na jednotlivé energonositele. Je
evidentni, Zze nejvétsi podil (okolo 45 %) na celkové spotfebni bilanci domacnosti zaujima elektricka energie.
Druhym nejzastoupenégjSim zdrojem energie je zemni plyn, jenZ tvofi 35 % na celkové spotiebni bilanci
domacnosti. Nasleduje nakupované teplo (8 181 MWh). Ostatni energonositele jsou zastoupeny méné nez 2 %.

8 Podle definic tfid PENB platnych k roku 2021.

26



u MOORE MINISTERSTVO Ev.

PRUMYSLU A OBCHODU efekt energie

Graf 17 Struktura spotieby sektoru bydleni

Struktura spotieby sektoru bydleni (MWh)

Palivové dievo...  Cerné a hnédé uhli 106 Dfevéné pelety 29

= Elektricka energie
= Zemni plyn

= Nakupované teplo
= Palivové dfevo

= Cerné a hnédé uhli

Dievéné pelety

Zdroj: CSU 2021; viastni zpracovani

Z celkového poctu 3 149 obydlenych bytl disponuje celkem 2 606 byt (tj. pfiblizné 83 % bytd, u nichz byl tento
udaj v ramci SLDB 2021 zjistén) ustfednim topenim. Z jednotlivych druh( ustfedniho topeni jsou nejvice
zastoupeny byty s Ustfednim topenim s viastnim zdrojem v byté® (1 352 byt(). DalSich 907 obydlenych byt
vyuziva Ustfedni domovni topeni®, ve 347 bytech je pak instalovano Ustfedni dalkové topeniil. Bytu
vyuzivajicich lokalni topenisté nebo kamna'? se v Mikulové nachazi celkem 199. Pocet obydlenych byt dle
prevazujiciho zpusobu vytapéni znazormiuje graf nize.

Graf 18 Obydlené byty dle prevazujiciho zplsobu vytapéni

Pocet obydlenych byt dle prevazujiciho zplsobu vytapéni

344

= Ustfedni topeni s vlastnim zdrojem v byté
= Ustfedni domovni topeni

= Ustfedni dalkové topeni

= Lokalni topidla (kamna)

Jiné, nezjisténo

Zdroj: SLDB 2021, CSU; vlastni zpracovani

9 Usttedni vytapéni s vlastnim zdrojem v byté je vytapéni zfizené pouze pro jeden byt, je napojeno na jeden tepelny zdroj (kotel) a je
obsluhovano uzivatelem bytu pfimo. Tento zplsob vytapéni zahrnuje i vytapéni u rodinnych doma s jednim bytem, bez ohledu na umisténi
zdroje (kotel v nékteré mistnosti bytu nebo napf. ve sklepé).

10 Jstredni domovni vytapéni je vytapéni z kotelny/kotle v domé, které zpravidla vytapi 2 a vice byt(i v domé.

11 Ustredni dalkové vytapéni je vytapéni z kotelny umisténé mimo diim, zpravidla pro vice domd.

12 Jako lokalni topidla/kamna se oznacuje vytapéni zdroji tepla, umisténymi v jednotlivych mistnostech bytu. Zahrnuje véechny druhy kamen
¢i zdrojl tepla, bez ohledu na uzivané palivo (tedy napf. i akumulaéni kamna, lokalni plynové topeni, pfimotopy, krby).
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Z udaju o prevazujicich zdrojich energie pouzivané k vytapéni prevazuje ve mésté Mikulov jako hlavni zdroj
energie k vytapéni zemni plyn (tento typ je zastoupen u celkem 1 806 bytu z 2 732, kde bylo mozné tento udaj
Zjistit). Druhym nejpouzivanéjSim hlavnim zdrojem vytapéni je elektfina, kterou vyuziva cca 17 % z 2 732 bytd.
Jako dalsi zdroj energie k vytapéni bylo nejcastéji zastoupeno topeni z kotelny mimo dim. Zcela okrajové jsou
pak zastoupena tepelna Cerpadla, dfevo &i dfevéné pelety — kupfikladu tepelné Cerpadlo bylo k datu sbéru
vysledkl SLDB instalovano ve 21 bytech. Pocet bytd dle hlavniho zdroje energie uréeného k vytapéni je
znazornén v grafu nize.

Graf 19 Obydlené byty dle prevazujiciho zplisobu vytapéni

Pocet bytu dle hlavniho zdroje energie k vytapéni

Uhli, koks, uhelné
brikety 8

Tepelné Cerpadlo

21 = Zemni plyn

= Elektfina

= Z kotelny mimo diim

= Dfevo, dfevéné brikety
Tepelné Cerpadlo

= Uhli, koks, uhelné brikety

Jiné, nezjisténo

Zdroj: SLDB 2021, CSU; vlastni zpracovani

Presné 2 344 ze 3 113 bytu (se zjisténym udajem), tedy asi tfi ¢tvrtiny, jsou pfipojeny na plyn. Vétsina z nich
je zasobena vyluéné z plynovodni sité. Dohromady 23 bytl je pfipojeno k domovnimu (lokalnimu) zasobniku
plynu a 19 bytd pak pouziva pouze plynové tlakové lahve. U 36 bytl nebylo mozné tento Udaj zjistit. Technické
charakteristiky obydlenych byt( z hlediska zdroju vody a plynu jsou uvedeny v grafech nize.

Graf 20 Pocet obydlenych bytti podle pripojeni na zemni plyn
Pocet obydlenych bytl podle pfipojeni na zemni plyn
19 36
Mikulov 2 302 769

23
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %

mz vefejné sité  mz domovniho (lokalniho) zasobniku  ® pouze plynové tlakové lahve  ®bez plynu nezjisténo

Zdroj: SLDB 2021, CSU; vlastni zpracovani

Z celkového poctu 2 925 obydlenych bytl na uzemi mésta, u kterych bylo mozné zjistit idaje o pfipojeni na
vodovod, disponuje timto pfipojenim celkem 2 924 bytd, tedy az na jedinou vyjimku vSechny byty vyuZzivaji
verejny €i soukromy zdroj vody. U poctu 2 890 bytu se jedna o vyhradni pfipojeni na vefejnou vodovodni sit.
Dohromady 27 bytl pak kombinuje vefejnou sit a vlastni zdroj. Ctyfi byty se spoléhaji pouze na soukromé
zdroje.
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Graf 21 Pocet obydlenych byttt podle pfipojeni na vodovod

Pocet obydlenych bytl podle pfipojeni na vodovod

Poget byt 2 890 |
0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %
Pocet bytu

mv byté - pouze z vefejné sité 2890
mv byté - pouze ze soukromého zdroje 4
mv byté - z vefejné sité i soukromého zdroje 27
Hmimo byt vdomé 3

bez vodovodu 1
mnezjisténo 224

Zdroj: SLDB 2021, CSU; viastni zpracovéni

2.4.3. Spotreba energii v podnikatelském sektoru

Tato podkapitola analyzuje spotfeby energii podnikatelského sektoru ve mésté. Do tohoto souboru jsou rovnéz
zahrnuty subjekty vefejného sektoru, které se nenachazeji ve vlastnictvi mésta, jako napf. subjekty vefejné
spravy, prispévkové organizace vyssich tzemné samospravnych celk( apod.

Souhrnna data o spotfebé za podnikatelsky sektor byla analyzovana na zakladé agregovanych dat z vefejné
dostupnych zdroji CSU a ERU, a to s ohledem na sektory narodniho hospodarstvi dle kategorii CZ-NACE.
Velikost spotfeby byla s ohledem na dostupnost dat stanovena prepoétem spotifeby podnikatelskych subjekt
v Jihomoravském kraji na pFislusny pocet podnikatelskych subjektd ve mésté Mikulov. Zaroven bylo na zakladé
prikladd z praxe stanoveno, Ze ze vSech subjektl, u kterych RES uvadi zjisténou ekonomickou aktivitu,
zpravidla pouze 60 % skute¢né vyviji ekonomickou €innost. Z tohoto divodu byly z opatrnostnich divodu pocty
ekonomickych subjektt snizeny na 60 % oproti statistickym datim.13

V nasledujici tabulce je uvedena celkova odhadovana spotieba elektrické energie viech skuteéné aktivnich
sektor priimyslu, kde 94 podnikud, se skuteéné vykazanou ekonomickou aktivitou v roce 20214, spotfebovalo
dle odhadu celkem 7 159 MWh elektrické energie. Druhym nejvétSim odvétvim z hlediska spotfeby je souhrnny
sektor obchod, sluzby, Skolstvi a zdravotnictvi (oCistén o méstské organizace), s celkovou spotfebou 5 787
MWh elektfiny ro€né za celkovy pocet 180 subjektl. Tretim nejvétSim spotfebitelem je zemédélstvi a lesnictvi
se spotfebou 767 MWh. Nasleduje stavebnictvi, jehoz 63 subjektl roéné spotfebuje okolo 153 MWh tohoto
zdroje. Ostatni sektory, do nichz spada 260 subjektl, spotfebuje roéné 1 256 MWh. Celkova odhadnuta
spotieba podnikatelského sektoru ve mésté Mikulov €ini zhruba 15 122 MWh elektrické energie ro¢né.
Udaje o spotiebé dle sektorti narodniho hospodafstvi ve mésté Mikulov a v Jihomoravském kraji jsou uvedeny
v nasledujici tabulce.

13 Statistické nadhodnoceni poctu subjektu se zjisténou ekonomickou aktivitou je dle zpracovatele bézné pro mensi mésta a obce.
14V dobé zpracovani této koncepce byla k dispozici nejnovéjsi dostupna data o spotfebé za rok 2021.
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Tabulka 11 Spotreba elektrické energie dle sektorii narodniho hospodarstvi v podnikatelském sektoru (2021)

Pocet podniku

Sektor narodniho Pocet podnikt Ro¢€ni spotieba ve méstd Rocni spotreba
hospodarstvi v kraji se zjiSténou elektriny v kraji se skute&nou elektriny ve mésté
(kategorie CZ-NACE) aktivitou (MWh) aktivitous (MWh)
Pramysl (B-E) 26 788 2 040 263 94 7159
Stavebnictvi (F) 23320 56 523 63 153
Zemédélstvi a lesnictvi (A) 10938 142 110 59 767
Zﬁi:gfmit.z?cy; ‘T"kgff""' 39 442 1268 128 180 5787
Ostatni sektory 80 660 410 263 247 1256
Soucet 181 148 3917 287 643 15122

Zdroj: CSU; ERU:; vlastni zpracovéni

V Jihomoravském kraji bylo v podnikatelském sektoru v roce 2021 spotfebovano celkem 7 457 009 MWh
zemniho plynu, a to za celkem 25 364 odbératell a 27 plnicich stanic CNG. Za predpokladu, Ze se na Uzemi
mésta nachazi celkem 90 podnikatelskych subjektt odebirajicich zemni plyn, €ini dle provedeného odhadu
ro¢ni spotfeba zemniho plynu v podnikatelském sektoru celkem 26 431 MWh. Z Gdaju uvedenych v Roéni
zpravé o provozu teplarenskych soustav CR za rok 2021 bylo v Jihomoravském kraji (bez doméacnosti)
spotiebovano celkem 2 157 674 GJ, tedy 599 354 MWh tepla. Pfi pfepoctu této spotfeby na pocet skutecné
aktivnich ekonomickych subjektu (643 — viz vySe) a po nasledném ocisténi tohoto Gidaje o spotfebu méstského
majetku, Ize stanovit, Ze celkova roéni spotfeba tepla podnikatelského sektoru ve mésté dosahuje Urovné 2 127
MWh.

Tabulka 12 Roéni spotieba energii v podnikatelském sektoru dle energonositell

Energonositel Rocni spotreba (GJ) Rocni spotieba (MWh)
Elektfina 54 439 15122
Zemni plyn 95 155 26 432
Teplo 7 659 2127

Zdroj: CSU, ERU: viastni zpracovani

15 Statistické nadhodnoceni poctu subjektu se zjisténou ekonomickou aktivitou je dle zpracovatele bézné pro mensi mésta a obce.
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2.5. Bilance mezi zdroji energie a jeji spotrebou

Predmétem této podkapitoly je energeticka bilance, jez byla vytvofena na zakladé dfive uvedenych udaju ve
zdrojové-spotfebni analyze, ktera se opira o podklady poskytnuté méstem Mikulov, dostupna vefejna data,
vysledky vlastniho vyzkumu a také o kvalifikované odhady. Pfedpoklady, na jejichz zakladé byly tyto odhady
konstruovany, jsou uvedeny dfive.

2.5.1. Energeticky potencial mistnich zdroju

V tabulce niZe je uveden prehled vSech instalovanych zdroji energie na tzemi mésta. Neuvedena energie je
do mésta pfivadéna z distribu¢ni sité, pfiCemz tyto zdroje se nachazi mimo sledované uzemi. Nize uvedena
tabulka obsahuje informace o o€ekavaném instalovaném vykonu lokalnich zdroju elektrické a tepelné energie.
Dle dostupnych dat by se na izemi mésta mély nachazet fotovoltaické elektrarny a jedna kogeneraéni jednotka.
Celkovy instalovany elektricky vykon téchto vyroben €ini 0,280 MW.

Lokalni zdroje energie

Tabulka 13 Lokalni vyroba energie — instalovany vykon (MW)

FVE Kogeneracni jednotky — elektricky vykon
Méstsky majetek - -
Sektor bydleni 0,142 -
Podnikatelsky sektor 0,116 0,022
Celkem MW 0,258 0,022

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé provedenych Setreni

Pro jednotlivé instalované zdroje elektrické energie je v nasledujici tabulce uvedena pfedpokladana rocni
vyroba. Dale je zde uvedena téZebni stanice plynu Mikulov 5 o celkové kapacité 11 mil. m3 za rok.

Tabulka 14 Lokalni roéni vyroba energie (MWh)

ekto dro _—

Méstsky majetek - - _
Sektor bydleni 203 - -
Podnikatelsky sektor 166 97 116 050
Celkem MWh 369 97 116 050

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé provedenych Setfeni

Poznamka: Udaje o objemu vyroby elektrické energie u licencované kogeneracni jednotky v majetku podnikatelského
sektoru pfedpokladaji 4 400 h provozu roéné. Udaj o té2bé plynu vychézi z kapacity licencované vyrobny plynu Mikulov 5
(licence €. 211017819).
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Objemy koneéné spotieby

Konecéna spotifeba energie ve mésté je shrnutim dfive prezentovanych odhadl a dostupnych dat. Spotfebu
v tomto kontextu Ize délit podle sektoru (méstsky majetek, sektor bydleni a podnikatelsky sektor), ke kterym je
pfifazovana spotfeba jednotlivych energonositel(. Pfevaznou ¢ast vyuzivané energie z elektfiny a pevnych
paliv je pokryta vné&jSimi zdroji.

Tabulka 15 Roéni spotfeba energie podle energonositeli (MWh)

SeKior /. Elektrlc_:ka Zemni plyn Dalkové teplo Pevna paliva
energonositel energie
Méstsky majetek 792 2699 - - 3491
Sektor bydleni 26 522 15 569 2 986 1150 46 227
Podnikatelsky 15122 26 432 2127 - 43 681
sektor
Celkem 42 436 44 700 5113 1150 93 399

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé provedenych Setreni

Poznamka: Do energetické bilance na strané méstského majetku nevstupuji objekty, kde je spotfeba hrazena externimi
subjekty.

2.5.2. Bilance jednotlivych energonositelu

V této podkapitole je sestavena energeticka bilance zdroju a spotfeb v souétu za vSechny energie a nasledné
v &lenéni po jednotlivych energonositelich.

Celkova bilance energii

Uvedeny graf znazorfiuje celkovou energetickou bilanci mésta. Vyroba energii je nejvice koncentrovana
v podnikatelském sektoru, kde se nejvétSi mérou podili t&€zba zemniho plynu. Okrajové do celkové vyrobni
bilance pfispivaji také fotovoltaické elektrarny, jakoz i kogeneraéni jednotka v majetku podnikatelského sektoru.
Nejvétsi ¢ast celkové energetické spotfeby na Uzemi mésta tvofi podnikatelsky sektor (46 %) a sektor bydleni
(49 %). Majetek meésta se na celkové spotfeb& spiSe podili marginalné — pFiblizné 5 %. Nejvice
spotiebovavanym energetickym zdrojem ve mésté je elektricka energie, které se rocné spotfebuje pfiblizné
42,4 tis. MWh. Ta je nasledovana zemnim plynem (44,7 tis. MWh) a tepelnou energii s ro¢ni spotfebou
6,2 MWh. Uzemi mésta je prevazné sobéstaéné z hlediska dodavek zemniho plynu (za predpokladu
odbéru plynu od provozovatele tézebni stanice, ktery je zaroven i distributorem). Naopak u elektfiny
a ostatnich paliv je znaéné zavislé na dodavkach z externich zdroju.
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Graf 22 Celkova bilance energii
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé provedenych Setfeni
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Pro jednotlivé energonositele je v nasledujicim textu sestavena bilance. Stoji proti sobé zdroje téchto energii
a jejich spotreby (které jsou v ¢lenéni dle jednotlivych sektoru), popfipadé odpovidajici jednotlivym technologiim
nebo energonositelim. Sestaveni bilance pro jednotlivé energonositele pfedstavuji nasledujici grafy. Vétsina
elektrické energie je dodavana ze sité (zdroje této energie se nenachazi na sledovaném uzemi).

Graf 23 Bilance vyroby a spotieby elektrické energie
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé provedenych Setreni
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Tepelné hospodarstvi je na majetku mésta (kde spotfebu aktivné vyuziva a hradi samosprava) feSeno prevazné
prostfednictvim zemniho plynu Ci elektrické energie a jeho ro¢ni spotieba &ini 2 172 MWh. Rozdéleni spotieby
jednotlivych paliv na vytapéni a ostatni provozni spotifebu v sektoru domacnosti a firem nelze s ohledem na
nedostatek dat spolehlivé stanovit.

Bilance pro zemni plyn popisuje situaci, ktera odpovida skutenosti, Ze na uzemi mésta probiha tézba
zemniho plynu (tézebni stanice Mikulov 5 spole¢nosti MND a.s.). Pfedpoklada se, Ze pfevazna ¢ast zemniho
plynu je vyuzivana pro vytdpéni a ohfev teplé vody v jednotlivych objektech. Mensi ¢ast zemniho plynu je také
vyuzivana za Uucelem provozu technologii vyuzivanych jak v domacnostech, tak v sektoru firem (napf. k vafeni).

Graf 24 Bilance zemniho plynu
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé provedenych Setfeni
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3. NAVRHOVA CAST

V této kapitole je pfedstavena navrhova éast Mistni energetické koncepce mésta Mikulov. Ta byla
sestavena na zakladé vSech ziskanych a dfive analyzovanych informaci. V navrhové ¢asti je obsazen navrh
moznych feSeni nakladani s energiemi na daném uzemi, jehoz vysledkem je soubor, respektive ,zasobnik®,
vhodnych dil¢ich feSeni ve vztahu k jednotlivym méstskym objektim i ostatnim segmentim (vefejné osvétleni,
feSeni tepelného hospodarstvi apod.). Tato feSeni byla konstruovana s ohledem na témata, ktera vedeni mésta
identifikovalo jako klicova, a byla navrzena s ohledem na Metodicky pokyn pro Zadatele o dotaci na zpracovani
mistni energetické koncepce z programu EFEKT. Opatieni tak cili zejména na jednotlivé objekty ¢i
segmenty v ramci méstského majetku. Typové se pak zabyvaji i ostatnimi sektory (bydleni, podnikatelsky
segment apod.), a to véetné urceni otekavanych energetickych i ekonomickych nakladd a pfinosa.

Predmétem této podkapitoly je zasobnik opatieni obsahujici popis jednotlivych feSeni s uvedenim pfipadnych
investiCnich nebo provoznich naklad( 16 , dopadl do energetické bilance, ocekavanych finanénich
pfinosu, identifikaci organiza¢nich naroki a moznosti financovani, a to s pfiméfenym rozsahem specifikace
technického feSeni. Zaroven je zohledfiovan vyznam jednotlivych segmentl nakladani s energii v ramci celku,
kde je kladen duraz pfedev§im na ty jeho ¢asti, které mize mésto Mikulov pfimo ovlivnit.

Za ucelem nastaveni jasného sméfovani mésta v oblasti energetiky byl stanoven globalni cil, ktery je dale
rozvijen prostfednictvim jednotlivych strategickych cild, resp. optimaliza¢nich opatfeni.

Globalni cil mésta Mikulov

Zajistit dostateénou energetickou sobéstaénost na externich dodavkach energie skrze udrzitelna
opatreni realizovana na méstském majetku a posilit energetickou bezpe¢nost mésta a jeho obc¢an.

Dilc¢im cilem Mistni energetické koncepce mésta Mikulov je mimo jiné zpfesiiovat a rozvijet cile na statni
i krajské urovni a aplikovat cile stanovené na vySSich urovnich na droven mistni, a to za pfedpokladu vytvareni
podminek pro nakladani s energiemi v souladu s potfebami ekonomického i spoleCenského rozvoje mésta.
Zaroven jsou brany v potaz principy udrzitelnosti, ochrany Zivotniho prostfedi i $etrného nakladani s pfirodnimi
zdroji energie, které sméruji ke klimatické neutralité.

MEK pracuje s principy Statni energetické koncepce CR z roku 2015, obsahuijici 3 vrcholové cile:

o bezpecnost dodavek energie — zajisténi dodavek energie pro spotfebitele, a to i pfi vypadcich
primarnich zdroju, cenovych vykyvech na trzich a v dostate¢ném rozsahu;

e konkurenceschopnost — kone&né ceny vSech energetickych surovin, tj. elektfiny, plynu i ropnych
produktl by mély byt srovnatelné v porovnani s okolnimi staty pro sektor domacnosti i firem;

e udrzitelnost — energeticky mix je dlouhodobé udrZitelny ve vztahu k Zivotnimu prostfedi, energetické
podniky jsou finan&né stabilni a schopné zajistit potfebné investice do obnovy a rozvoje.

Tento koncepéni dokument rovnéZ vychazi ze strategickych cili Uzemni energetické koncepce
Jihomoravského kraje (dale také ,UEK JMK") platné na obdobi 2018-2043, ktera reflektuje cile stanovené
Statni energetickou koncepci. Vzhledem k tomu, Zze moznosti kraje ovliviiovat tyto cile jsou omezené, jsou
v krajské koncepci tyto cile formulovany nasledovné:

16 \Vegkeré uvadéné ceny v mistni energetické koncepci jsou véetné DPH v zakonné vysi.
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e bezpeénost — akcentace rizik a navrzeni odpovidajicich opatfeni, ktera vhodnym zplsobem omezi
mozna nebezpedi, nebo na né dokazi adekvatné zareagovat;

e hospodarnost — dlouhodoby cil snizovat energetickou naro¢nost, a tim soucasné pfispivat k mens§i
energetické zavislosti kraje;

e udrzitelnost — prosazovat ekologicky Setrné zdroje a zaroven koncipovat dal$i rozvoj tak, aby
umoznoval dlouhodobé hradit naklady spojené s uzitim energie bez negativnich dopadu.

Strategickeé cile

S ohledem na vySe uvedené cile plynouci ze statni i krajské energetické koncepce byly v ramci Mistni
energetické koncepce mésta Mikulov definovany celkem 3 strategické cile. Navrhova Cast predstavuje
klicovou kapitolu z pohledu budouciho sméfovani mésta v oblasti energetiky. Zaroven je zde patrna uzka
provazanost s cili definovanymi v nadfazenych energetickych koncepcich, a to z divodu nutného prohloubeni
vertikalni spoluprace. Strategické cile jsou nasleduijici:

SC 1 — Optimalizace vyroby a spotfeby energii na prioritnich budovach
SC 2 — ZvySovani efektivity spotfeby a vyroby energii na uzemi mésta

SC 3 — Podpora specifickych cilovych skupin v energetické oblasti

3.1. Strategicky cil 1 — Optimalizace vyroby a spotieby energii na prioritnich budovach

Opatfeni obsazena v prvnim strategickém cili mize mésto Mikulov bezprostfedné ovliviiovat, jelikoz jsou
navazana predevs$im na budovy v majetku mésta. Vedeni mésta mize na zakladé niZe navrhovanych opatfeni
odpovédné usilovat o zvySeni energetické sobéstacnosti objektd a realizaci energetickych a ekonomickych
uspor. Uvedena opatieni jsou feSena v detailu za jednotlivé objekty, které byly ze strany mésta
vyhodnoceny jako prioritni.

U navrhtl FVE je posuzovana orientace stfech, jejich vyuzitelné plochy, sklon a mira zastinéni stfesnich rovin
apod. Potencial ro¢ni vyroby elektrické energie pak byl ur€en z dostupnych profilt spotfeby a kvalifikovaného
odhadu s vyuzitim relevantnich nastroju (vlastni vypoc¢tovy model a programy SolarEdge Designer a PVGIS).
JelikoZ pfi vyrobé elektfiny ze slune&niho zafeni pfirozené vznikd nesoulad mezi vyrobou a spotiebou
energie v prabéhu dne i celého roku (spotfeba probiha i v dobé, kdy elektrarna nevyrabi, nebo naopak vyroba
probiha v obdobi s nizkou spotfebou — typicky v zakladnich a matefskych Skolach), doporuéuje se napfiklad
uchovavat prebytky v bateriovych systémech, popfipadé pfevadét nespotfebovanou energii do jinych forem
(napf. ménit elektrickou energii na energii tepelnou nebo ji prodavat do distribuéni sit&). Sladéni vyroby
a spotfeby napomUze pfipravovana novela energetického zakona (tzv. Lex OZE Il), kterda umozni vyuzit
prebytky v jinych objektech s vyrovnanou nebo pfevazujici spotfebou v pribéhu dne, a to bez nutnosti zfizeni
autonomniho fyzického (kabelového) propojeni mezi pfedmétnymi odbérnymi misty. V nasledujici tabulce jsou
uvedeny technické a ekonomické predpoklady modelovych vypocétd FVE, které jsou spoleéné vsem
uvazovanym instalacim.

Tabulka 16 Technické a ekonomické vstupy modela FVE

Parametr Hodnota

Vykon jednoho panelu 550 Wp
Plocha na instalaci jednoho panelu 2m?
Zivotnost FVE 25 let
Zivotnost baterie v pfipadé instalace 10 let
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Parametr ‘ Hodnota
Degradace instalovanych paneld za rok 1%
Degradace kapacity instalované baterie za rok 2%
Cena energie odebirané ze soustavy dle objektu'”
Cena energie dodavané do soustavy 2 000 K&/MWh?8
Cena za 1 panel v&etné instalace 8 000 K&
Dotace z celkovych vstupnich investi¢nich naklada 50 %
Diskontni mira 7%
VysSe odpistl 4%

Zdroj: vlastni zpracovani

Dle dostupnych podkladid® v sou¢asnosti neni na ¢asti uzemi dostate¢na kapacita distribucni sité pro
pripojeni FVE, a to ani s moznosti dodavat nespotfebované pretoky do distribu¢ni sité. S ohledem na Casté
zmény v mapé pfipojitelnosti je u vdech modell FVE napocitan variantné technickoekonomicky model pro
maximalni realizovatelny vykon a déle varianta s vykonem do 10 kWp bez mozZnosti dodavek do distribuéni sité.

Mapa 3 Pripojitelnost FVE k distribuéni soustavé

Pod VéthkOu
Silnigi

\- \.‘%

Zdroj: EG.D, 2023. Modre vyznacéena pripojna mista vyznacuji oblasti, kde je mozné pfipgjit pouze vyrobnu bez moznosti
dodavky do distribu¢ni sité, tj. formou zjednoduseného pripojeni mikrozdroje.

SIhpn:L 1 P

17 Cena energie odebirané z distribu¢ni sité je zapocitana jako primér jednotkovych cen za léta 2020-2022.
18 Cena energie dodavané do soustavy zohledriuje obvyklou vykupni cenu v dobé zpracovani MEK.
19 Mapa pripojitelnosti EG.D https://geoportal.egd.cz/itc/default.aspx?ck=1&SID=&serverconf=prip2&br35info=1
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V pfipadé posuzovani dalSich energetickych opatfeni, jejichZ cilem je racionalizace spotieby energii vynakladanych na tepelné hospodarstvi, se zpracovatel zaméfil
zejména na informace z dotaznikd realizovanych méstskou spole¢nosti TEDOS Mikulov, s. r. 0., pfipadné vlastnich odhadu, nebyl-li tento dokument k dispozici. Jako

~
MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

prioritni k FeSeni v ramci SC 1 bylo ze strany mésta vybrano celkem 8 objektl, které jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 17 Strategicky cil €. 1 — Celkovy potencial ispor na méstském majetku

Spotreba energie

celkem (MWh/rok)

Z toho elektfina
(MWh/rok)

Navrhovany

vykon FVE (kWp)

Uspora po zfizeni
FVE (MWh/rok)

Uspora z dalSich
opatreni
(MWh/rok)

Celkova uspora
(MWh/rok)

=

efekt energie

Celkovy podil
uspory na
energiich (%)

9,9 bez pretok 6,537 10.641 17,178 15,0 %
MS Habanska 82 114,481 21,282 RS
. (vyména osvétleni)
22,6 s pretoky 9,201 19,842 17,3 %
9,9 bez pretok 6,523 6,523 51%
MS Pod Strani 1290/6 128,545 20,481 -
14,9 s pretoky 7,556 7,556 5,9 %
9,9 bez pretok 11,474 — 46,725 59 %
ZS Hrani¢art 617 785,689 156,213 e
. (vyména kotle)
226,6 s pretoky 72,405 107,656 13,7 %
9,9 bez pretoki 11,648 11,648 4,4 %
ZS Valticka 3 262,061 66,401 -
33,6 s pretoky 41,560 41,560 15,9 %
9,9 bez pretoki 9,538 0627 19,165 11,8 %
ZS Pavlovska 52 162,918 42,585 L )
. (vnitfni zatepleni)
30,8 s pretoky 15,703 25,330 15,5 %
9,9 bez pretok 13,472 13,472 59 %
G-centrum, Rep. obrany 945/13 228,125 75,570 -
64,4 s pretoky 30,031 30,031 13,2 %
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efekt energie

Spotreba energie Z toho elektfina Navrhovany Uspora po zfizeni Usz‘:a;:::SICh Celkova uspora C(Z"s(::!rlyp::"
celkem (MWh/rok) (MWh/rok) vykon FVE (kWp) FVE (MWh/rok) (MWh/rok) (MWh/rok) R0 ()
9,9 bez pretoku 9,404 9,404 3,0%
Sportovni hala, Na Hradbach 13 310,831 57,325 -
123,2 s pretoky 29,295 29,295 9,4 %
Celkem — soucasny stav 69,3 68,596 124,115 Prameér 6,2 %
1 992,650 439,857 55,519
Celkem — budouci stav po posileni DS 516,1 205,751 261,270 Pramér 13,1 %

Zdroj: vlastni zpracovani. Poznamka: Modre oznaené radky predpokladaji sou¢asnou omezenou kapacitu distribuéni sité s maximalnim pripojenim FVE o vykonu 9,9 kWp (mikrozdroj) bez
mozZnosti dodavek pretoku, zelené Fadky uvaZuji stav bez tohoto omezeni a maximéalini kapacitu danou velikosti stfech. Udaj o spotfebé plynu vychazi ze zaslanych dat. U budov disponujicich
objektovou plynovou kotelnou s dostupnymi tdaji o dodavkach tepla je do souctu zapocitana pouze spotifeba zemniho plynu.
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Opatieni 1.1 — Energeticka opatieni na materské Skole, Habanska 82

2023-2028, resp. dle posileni

Priorita opatreni: Vysoka Termin realizace: ey GBI Savsinw
Investiéni naklady: 870 tis. K&®° Provozni ekonomika: Uspora 165 tis. K& roéng?!
Organizacni zajisSténi: Mésto Spolufinancovani: SFZP, NPO, EFEKT

) 7N AW i
P i 3 L - X
Bt e, VI

Zdroj: Mapy.cz

Aktivita 1.1.1 — Instalace FVE

S ohledem na moZnou omezenou kapacitu distribuéni sité v dobé realizace je na objektu uvaZovana instalace
FVE ve dvou nasledujicich variantach:

e FVE o vykonu 9,9 kWp (mikrozdroj) bez moznosti dodavat pfetoky do distribuéni sité;
e FVE o vykonu 22,6 kWp s moznosti prodeje pfetokl — po posileni kapacity distribu¢ni sité.

Objekt disponuje sedlovymi i plochymi stfechami s idealnimi orientacemi na jihozapad a jihovychod. Pro
instalaci navrzeného fotovoltaického systému jsou uvazovany vSechny vhodné orientace se zohlednénim
stfeSnich oken a hromosvodu. Na obrazku nize jsou s vyuzitim letecké mapy zakreslena obé variantni feSeni,
kterd pocitaji s osazenim solarnimi panely o vykonu 550 Wp. Zde jsou rovnéz zohlednény poZadované
rozestupy, manipulaéni a bezpec€nostni cesty nebo rozestupy s ohledem na vzajemné stinéni.

20 Souget vstupnich investiénich naklad(i danych kombinaci maximalistické varianty FVE o vykonu 22,6 kWp a vyménou vnitiniho osvétleni.
2! Provedenim obou aktivit bude dosaZeno Uspory 175 tis. K& pfi sou¢asném vzniku provoznich nakladt ve vysi 10 tis. K¢&.
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Obrazek 2 Potencialni zplisob rozmisténi panelii na strese MS Habanska

Vykon 9,9 kWp — omezena kapacita DS?? Vykon 22,6 kWp — umoznéni maximalniho vykonu

Zdroj: Vlastni zpracovani v systému SolarEdge Designer

Technické parametry uvazovaného navrhu uvadi nasledujici tabulky. Vypocet vyrobniho profilu navrzené FVE
je zpfesnén pomoci vypocetnich nastrojii PVGIS a SolarEdge, zohlednujicich geografickou polohu objektu, na
némz bude fotovoltaicka elektrarna instalovana, orientaci a sklon stfechy.

Tabulka 18 Technické parametry navrhované FVE — MS Habanska

Technicky parametr Vykon 9,9 kWp Vykon 22,6 kWp
Celkova plocha k osazeni 89 m? 160 m?
Vyuzitelnost plochy k osazeni 40 % 51 %
Orientace solarnich panell 135° (jihovychod), 224° (jihozapad)
Sklon instalovanych panelt 30° na rovnych plochach / shodny se sklonem Sikmych stfech
Podil spotfeby ve dne na celkové denni spotfebé 90 % (odhad)
Vikendova spotfeba vuci pracovnimu dni 5 % (odhad)
Kapacita baterie bez baterie

Zdroj: vlastni zpracovani

Udaje v nasledujici tabulce srovnavaji ekonomické parametry FVE pro ob& uvaZované varianty. U vykonu
22,6 kWp se predpokladaji vstupni investi¢ni naklady ve vySi 608 tis. KE bez dotace, u mensi FVE pak
244 tis. K& bez dotace. Vyse dotacniho pfispévku je uvazovana na obvyklé primérné urovni 50 %.

22 Maximalni hodnota pfiblizujici se vykonu 10 kWp s ohledem na jednotkovy vykon panelu 550 Wp.
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Tabulka 19 Ekonomické parametry navrhované FVE — MS Habanska

Cena energie odebirané ze soustavy (KE/MWh) 6 654

Cena energie dodavané do soustavy (KE/MWh) pretoky nejsou povoleny 2 000
Cena za panely o instalovaném vykonu (K¢) 144 000 328 000
Ostatni investi¢ni naklady (K¢&) 100 000 230 000
Celkové vstupni investi¢ni naklady bez dotace (K¢) 244 000 558 000
Celkové vstupni investi¢ni naklady s dotaci (K&) 122 000 279 000
Ro¢ni provozni naklady (K¢) 5000 10 000

Zdroj: vlastni zpracovani

U této budovy vychazi s ohledem na denni priibéh spotfeby ekonomicky nejvyhodnéji feSeni bez bateriového
systému, a to u obou velikosti navrhovaného feSeni (pfedpoklada se, ze az 90 % spotfeby pfipada na dobu,
kdy elektrarna vyrabi). Volba feSeni bez baterie maximalizuje ro¢ni €istou usporu, Cistou sou¢asnou hodnotu
investice a urychluje jeji navratnost.

Tabulka 20 Technické a ekonomické vystupy modelu navrhované FVE — M§ Habanska

Vystup modelu QVg t’\;;\rllp Z;I,zklfvr\llp Vystup modelu ZZgKI:VTIp
Ro¢ni spotfeba (kWh) 21282 Roéni uspora (K¢) 43 497 104 059
Ro¢ni vyroba (kWh) 13 444 30619 Roc¢ni gista uspora (K¢&) 33217 82 899
Roc¢ni pretoky (kWh) - 21419 Navratnost s dotaci (roky) 3,8 3,3
Rocni odbér (kWh) 14 745 12 081 Cista soutasna hodnota (K&) 327 144 813 082
Primérna sobéstacnost 30,7 % 43,2 % Vnitfni vynosové procento 40,4 % 49,6 %

Zdroj: vlastni zpracovani

Roéni spotieba elektfiny aredlu MS Habanska &ini 21,282 MWh. V pfipadé osazeni FVE o vykonu 9,9 kWp
a soucasné bez moznosti dodavat pretoky do distribuéni sité bude ro¢ni Cista uspora €init zhruba 33,2 tis. K¢.
Navrzena instalace o maximalnim technicky mozném vykonu, ktery Ize na stfechu instalovat, tj. 22,6 kWp,
dosahuje roéniho vyrobniho potencidlu 30,6 MWh elektrické energie. Tato hodnota plati pro prvni rok od
instalace, kdy se jesté neprojevi degradace solarnich panelt na trovni 1 %. Hruba ro¢ni ispora dosahne urovné
104,1 tis. K& ro¢né& v b&Znych cenach, pfiCemz po jejim ocidténi o olekavané provozni a investiéni naklady,
rovnomeérné rozpocitané po dobu zivotnosti modelového feSeni, investice vygeneruje ¢istou usporu ve vysi
82,9 tis. K& roéné.
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Pro vypocet vyroby elektrické energie z uvazované instalace FVE jsou zahrnuta data za prdmérny osvit
v fesené lokalité23. V letnich mésicich ¢ini spotfeba elektrické energie okolo 1,5-1,7 MWh (s vyjimkou mésice
srpna, kdy je vzhledem k omezenému provozu spotfeba na urovni 680 kWh), v zimnim obdobi pak okolo
2 MWh. Diky instalaci FVE a dosahovanym pretokim bude v pfipadé maximalni varianty mozné dosahnout
sobéstacnosti na Urovni 44 %. U varianty bez pretok( s vykonem 9,9 kWp bude objekt sobéstaény zhruba
z 31 %.

Na nasledujici strané jsou srovnany obé varianty z hlediska energetického profilu uvazovaného feSeni
(graf spotfeby, vyroby, pretokl do sité, odbérl ze sité a sobéstacnosti v prvnim roce od instalace) a z pohledu
ekonomické navratnosti po dobu uvazované Zivotnosti 25 let. U vykonu 9,9 kWp se tato investice vrati po
3letech a 10 mésicich od spusténi elektrarny do provozu (pfi vyuziti dotacniho titulu s 50% podilem
spolufinancovani). Bez tohoto pfispévku se investice za dobu zivotnosti vrati za 9 let a 1 mésic.
U maximalistické varianty s vykonem 22,6 kWp se predpoklada, ze diky moznosti prodavat pretoky do
distribuéni sité se FVE vrati jiz za 3,3 roku s dotaci, bez jejiho pfispéni pak za 7,5 let.

Aktivita 1.1.2 — Vyména vnitiniho osvétleni

Dle poskytnutych informaci tvofi 90 % vnitfniho osvétleni zafivkové zdroje. V ramci tohoto opatfeni je tak
doporu€ena vyména stavajiciho osvétleni za LED usporného typu, které ma pfiblizné tfikrat mensi spotifebu
elektrické energie nez bézné zafivky. Hruby odhad investi¢nich nakladd na vyménu se pohybuje okolo 300 K&
na m?2 vnitfni podlahové plochy?4, pficemz celkova vnitfni podlahova plocha objektu ¢ini 1 245 m2. Bude-li
osvétleni ménéno alespon na 70 % této plochy (€ast prostor mohou Cinit technické prostory s minimalni
potfebou osvétleni), Ize pfedpokladat vstupni investi¢ni naklady na urovni 261,5 tis. K¢.

Vlivem této vymeény poklesne spotfeba elektrické energie na osvétleni zhruba o dvé tfetiny z pavodni spotfeby.
Za predpokladu, ze 75 % spotifeby objektu (tj. 15,962 z 21,282 MWh) pfipada na osvétleni, bude vyménou
osvétleni dosazeno ro¢ni uspory 10,641 MWh. Pfi jednotkové cené elektrické energie 6 654 KE/MWh tak bude
mozné uspofit 70,8 tis. KE.

Mimo samotné ekonomické parametry investice je vhodné uvazovat o mozném zlepseni svételnych podminek
ve vnitfnich prostorach Skoly, zejména v u¢ebnach.

23 Podrobné;ji je energeticky potencial lokality vysvétlen v kapitole 2.1.2 Klimatické Gdaje mésta.

24 Jedna se o priimérné mérné naklady na instalaci novych a demonta? a likvidaci ptivodnich svitidel dle vefejné zakazky:
https://www.vhodne-uverejneni.cz/index.php?m=xenorders&h=order&a=detaildocumentsandimages&rwr=modernizace-stavebni-
upravyzakladni-skoly-1.

43


https://www.vhodne-uverejneni.cz/index.php?m=xenorders&h=order&a=detaildocumentsandimages&rwr=modernizace-stavebni-upravyzakladni-skoly-1
https://www.vhodne-uverejneni.cz/index.php?m=xenorders&h=order&a=detaildocumentsandimages&rwr=modernizace-stavebni-upravyzakladni-skoly-1

“ MOORE MINISTERSTVO [ ev

PRUMYSLU A OBCHODU  \ gfakt energie

Tabulka 21 Energeticky profil v prvnim roce a rozdil mezi kumulovanymi naklady a kumulovanymi vynosy — MS Habanska

Energeticky profil v prvnim roce (kWh) Rozdil mezi kumulovanymi naklady a kumulovanymi vynosy

I R I
IMMWH\WM T et
" 2% 20 ]
0 0% -100 000 u H “”"””M 8 910111213141516171819202122 232425
2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 -200 000 Roky
o S e A
b
sk | T gl
-250 000 "Wu..““”””HHH 7 8 910111213141516171819202122232425
HMENNEERENEEE . 250000 242

Zdroj: vlastni zpracovani
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Opatieni 1.2 — Energeticka opatieni na materské Skole, Pod Strani 1290/6

2023-2028, resp. dle posileni

Priorita opatreni: Vysoka Termin realizace: T i ——
Investiéni naklady: 416 tis. K&?® Provozni ekonomika: Uspora 58 tis. K&26
Organizacni zajisténi: Mésto Spolufinancovani: SFZP, NPO, EFEKT

Zdroj: Mapy.cz
FVE je vzhledem k omezené kapacité distribu¢ni sité uvazovana ve dvou variantach:
e FVE o vykonu 9,9 kWp (mikrozdroj) bez moznosti dodavat pretoky do distribuéni sité;
e FVE o vykonu 14,9 kWp s moznosti prodeje pfetokll — po posileni kapacity distribu¢ni sité.

Pro instalaci FVE je uvaZovana pfedevsim jihovychodni €ast sedlové stfechy, u maximalistické varianty by bylo
mozné osadit rovnéz jihozapadni stranu se zohlednénim stfeSnich oken. Vzhledem k tomu, Ze stfecha ma
Sikmy sklon, neni nutné panely dale naklanét. Pfesny uhel sklonu stfechy nebyl v ramci této studie posuzovan,
pro zjednodu$eni je uvazovano se sklonem 30°. Jednotkovy vykon solarniho panelu je uvazovan na 550 Wp.

25 Pfi realizaci varianty s vykonem 14,9 kWp.
26 Realizaci FVE bude vytvorena Uspora ve vysi 68 tis. K& za sou¢asného vzniku provoznich nakladl ve vysi 10 tis. K&.
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Obrazek 3 Potencialni zptisob rozmisténi panelii na stre$e MS Pod Strani

Vykon 9,9 kWp — omezena kapacita DS Vykon 14,9 kWp — umoznéni maximalniho vykonu

Zdroj: Vlastni zpracovani v systému SolarEdge Designer

V nasledujici tabulce jsou uvedeny technické parametry uvazovanych navrhd. Vypocet vyrobniho profilu
navrzené FVE je zpfesnén pomoci vypocetnich nastroji PVGIS a SolarEdge, jez zohledriuji geografickou
polohu objektu, na némz bude fotovoltaicka elektrarna instalovana, stejné jako orientaci a sklon stfechy.

Tabulka 22 Technické parametry navrhované FVE — M$S Pod Strani

Technicky parametr Vykon 9,9 kWp Vykon 14,9 kWp
Celkova plocha k osazeni 68 m? 334 m?
Vyuzitelnost plochy k osazeni 52 % 31%

jihovychod (150°),

Orientace solarnich panell jihovychod (150°) ihozapad (240°)
Sklon instalovanych paneld shodny se sklonem stfech

Podil spotfeby ve dne na celkové denni spotfebé 90 % (odhad)

Vikendova spotfeba vuéi pracovnimu dni 5 % (odhad)

Kapacita baterie bez baterie

Zdroj: vlastni zpracovani
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Ekonomické vstupy do modelu pro obé& uvazované varianty vykonu FVE jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
U men8i varianty vykonu 9,9 kWp se piedpokladaji vstupni investi¢ni naklady ve vysi 244 tis. KE bez dotace,
u vétsi varianty s vykonem 14,9 kWp pak 416 tis. KE bez dotace. VySe dotacniho pfispévku je standardné
uvazovana na primeérné hodnoté 50 %.

Tabulka 23 Ekonomické parametry navrhované FVE — MS Pod Strani

Ekonomicky parametr Vykon 9,9 kWp Vykon 14,9 kWp

Cena energie odebirané ze soustavy (KE/MWh) 5789

Cena energie dodavané do soustavy (K&/MWh) pretoky nejsou povoleny 2000
Cena za panely o instalovaném vykonu (K¢) 144 000 216 000
Ostatni investi¢ni naklady (K¢) 100 000 150 000
Celkové vstupni investi¢ni naklady bez dotace (K¢&) 244 000 366 000
Celkové vstupni investi¢ni naklady s dotaci (K&) 122 000 183 000
Ro¢ni provozni naklady (K<) 5000 10 000

Zdroj: vlastni zpracovani

Ekonomicka stranka obou vykond FVE vychazi nejvyhodnéji bez bateriového systému, a to vzhledem ke
spotfebné-vyrobnimu profilu. VétSina denni spotfeby (az 90 %) probiha v dobé, kdy elektrarna vyrabi. Tato
varianta maximalné zvySuje rocni Cistou usporu, €istou sou€asnou hodnotu i navratnost investice. V nasledujici
tabulce jsou uvedeny technické a ekonomické vystupy modelu FVE pro obé varianty vykonu.

Tabulka 24 Technické a ekonomické vystupy modelu navrhované FVE — MS Pod Strani

Vystup modelu QV;/ :?/\';p 1ng:\x/p Vystup modelu 1nglfvr\1lp
Roc¢ni spotfeba (kWh) 20481 Roéni uspora (K¢) 37763 68 855
Ro¢ni vyroba (kWh) 13371 20 112 Roc¢ni ¢ista uspora (K¢&) 27 883 51 535
Roc¢ni pretoky (kWh) - 12 556 Navratnost s dotaci (roky) 4,3 3,5
Ro¢ni odbér (kWh) 13 958 12 925 Cista sou¢asna hodnota (Kg&) 270761 498 808
Primérna sobéstac¢nost 31,9% 36,9 % Vnitfni vynosové procento 36,1 % 46,1 %

Zdroj: vlastni zpracovani

Na nasledujici strané jsou srovnany obé varianty vykonu, a to z pohledu energetického profilu uvazovaného
feSeni (graf spotieby, vyroby, pretokd do sité, odbérl ze sité a sobéstacnosti v prvnim roce od instalace??),
a dale z pohledu ekonomické navratnosti za dobu uvazované zivotnosti 25 let.

Roéni spotfeba elektfiny budovy MS Pod Strani dosahuje vyse 20,481 MWh, pfiéemz mésiéni profil spotfeby
je v ramci tohoto objektu k dispozici. Spotfeba v priibéhu roku 2022 kolisala mezi 1,3 a 2,6 MWh mésic¢né, a to
nezavisle na rocnim obdobi. Bude-li stfecha osazena fotovoltaickou elektrarnou o vykonu 9,9 kWp, ktery

27V dalsich letech se predpoklada 1% ro¢ni degradace fotovoltaického systému.
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zohlednuje sou¢asné moznosti distribu¢ni soustavy, vyrobi navrhovana elektrarna pfiblizné 13,4 MWh za rok,
coz zajisti primérnou ro¢ni sobéstacnost na trovni 31,9 % s pretoky v objemu 6,8 MWh ro¢né (za predpokladu
konstantniho profilu spotfeby). Diky takto dimenzované FVE bude mozné dosahnout ro¢ni Cisté Uspory?28
27,9 tis. K&. Pro pfipad instalace o vykonu 14,9 kWp, tj. maximalniho mozného vykonu vzhledem k velikosti
stfechy, Ize pocitat s hodnotou vyroby az 20,1 MWh ro¢né a primérnou sobéstacnosti na externich dodavkach
elektrické energie v fadu 36,9 %.

PFi pohledu na grafy rozdild mezi kumulovanymi vynosy a kumulovanymi naklady je patrné, Ze elektrarna
o vykonu 9,9 kWp se diky dosahovanym usporam vrati za 10,3 roku (bez dotace), resp. za 4 roky a 3 mésice
s 50% dotaci a pfi ocekavané 7% diskontni mife. V pfipadé FVE o vykonu 14,9 kWp a vstupnich investi¢nich
nakladech 416 tis. K& bude bodu zvratu (ij. vyrovnani kumulovanych uspor a kumulovanych nakladi) dosazeno
po 8 letech a 1 mésici, resp. po 3 a pul letech s vyuzitim dotace. Relativné rychla navratnost je u obou variant
dana predevsim relativné vysokou spotfebou vici vykonu elektrarny. Realizace obou variant ma ekonomicky
smysl i bez dotaéni podpory, jelikoz zZivotnost technologie dosahuje 25 let.

28 Ro¢ni Gista uspora ogistuje hrubou usporu o investiéni naklady rovnomérné rozpoditané po dobu Zivotnosti.
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Tabulka 25 Energeticky profil v prvnim roce a rozdil mezi kumulovanymi naklady a kumulovanymi vynosy — MS Pod Strani

Energeticky profil v prvnim roce (kWh) Rozdil mezi kumulovanymi naklady a kumulovanymi vynosy

Vykon 9,9 kWp — omezena kapacita distribu€ni soustavy pro pripojeni

kwh 2 800 100 %

400 000
2100 75 % 300 000
] (L
a L
S
, 100 000 W" ”W uuw\” 64778 9 10111213141516171819202122232425

o ] o

9 10 11 12 -200 000
e Bez dotace =S 50% dotaci

Sobéstacnost

-300 000

mmmm Spotfeba memm \/yroba mmmm Pfetoky msm Odbér Sobéstacnost

Vykon 14,9 kWp — umoznéni maximalniho vykonu a pretoku

kWh 2 800 100 %

600 000

2100 w% B 400 000
o o R \uwrwmr\wr

2 H\H\WI
700 o § e \\W""‘UHHH 1011121314151617 18192021 22232425
200000 .
0 0% Hmmm Roky
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 -400 000

mmmm Spotfeba mmmm \Vyroba mmmm Pietoky mmmm Odbér -600 000

Sobéstacnost

e==RBez dotace ====S 50% dotaci

Zdroj: vlastni zpracovani
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2023-2028, resp. dle posileni

Priorita opatreni: Vysoka Termin realizace: T e ——
Investiéni naklady: 6 106 tis. K¢?° Provozni ekonomika: Uspora 702 tis. K&3°
Organizacni zajisténi: Mésto Spolufinancovani: SFZP, NPO, EFEKT

Zdroj: Mapy.cz

vvvvv

tfidou C, tedy usporna. V ramci energetickych opatfeni je uvazovano s realizaci nasledujicich aktivit, které
dopomohou k vy$si energetické nezavislosti a snizeni narokd na tepelné hospodarstvi:

e Aktivita 1.3.1 — instalace fotovoltaické elektrarny na stfechu budov;

e Aktivita 1.3.2 — vyména zdroje tepla.

Aktivita 1.3.1 — Instalace FVE

V aredlu této zakladni $koly je uvaZzovano s osazenim fotovoltaickych panel(l na zapadni ¢asti stfech (azimut
264°). Vychodni ¢asti s azimutem 84° maji blize k severni strané, kde by vyrobni profil paneld nedosahoval
optimalni vySe. Jelikoz se jedna o Sikmé plochy stfech, neni nutné uvazovat s odstupy mezi fadami solarnich
panell. Potencial tohoto objektu je znacny, jelikoZ Ize ramcové vyuzit az 1 222 m? stfe$nich ploch. Vzhledem
k proménlivym moznostem kapacity distribuCni soustavy je kalkulace rozdélena na dvé varianty vykonu —
226,6 kWp s moznosti dodavek pretoku (tato vyrobna by podléhala licenci na vyrobu elektfiny) a 9,9 kWp bez
moznosti dodavek pretoka.

2 Pfi realizaci varianty s vykonem 226,6 kWp.
30 Realizaci FVE bude vytvorena Uspora ve vysi 812 tis. K& za sou¢asného vzniku provoznich nakladu ve vysi 110 tis. K¢&.
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Zdroj: Vlastni zpracovani v systému SolarEdge Designer

Tabulka nize uvadi technické vstupy pro model u obou uvazovanych navrhil. Vypocet vyrobniho profilu
navrzené FVE je dale zpfesfiovan vypocetnimi nastroji PVGIS a SolarEdge, zohlednujicimi geografickou polohu
objektu, orientaci a sklon stfechy.

Technicky parametr Vykon 9,9 kWp Vykon 226,6 kWp
Celkova plocha k osazeni 143 m? 1222 m?
Vyuzitelnost plochy k osazeni 25 % 68 %
Orientace solarnich panell zapad (264°)
Sklon instalovanych paneld shodny se sklonem stfech
Podil spotfeby ve dne na celkové denni spotfebé 90 % (odhad)
Vikendova spotfeba vuci pracovnimu dni 5 % (odhad)
Kapacita baterie bez baterie

Zdroj: vlastni zpracovani

Pro vypocet se predpoklada cena 6 767 KE/MWh elekirické energie odebirané z distribuéni soustavy,
tj. prumérna cena za roky 2020-2022. Cena prodeje pfetokl do distribuéni sité je stanovena na obvyklé Urovni
2 000 K&/MWh. V tabulce nize jsou obsazeny ekonomické parametry uvazovaného feSeni pro obé sledované
varianty, pfi€emz u vykonu 9,9 kWp dosdhnou o&ekavané vstupni investiéni naklady vySe 244 tis. K&, pro
maximalni variantu 226,6 kWp bude nutné vynalozit Castku pfesahujici 5,1 mil. K&. V pfipadé vyuziti
dostupného dotaéniho titulu s obvyklou 50% mirou spolufinancovani budou vstupni investiéni naklady poloviéni.
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Ekonomicky parametr Vykon 226,6 kWp
Cena energie odebirané ze soustavy (KE/MWh) 5079
Cena energie dodavané do soustavy (K&/MWh) pretoky nejsou povoleny 2000
Cena za panely o instalovaném vykonu (K¢&) 144 000 3296 000
Ostatni investiéni naklady (K<) 100 000 1810 000
Celkové vstupni investi¢ni naklady bez dotace (K¢&) 244 000 5 106 000
Celkové vstupni investi¢ni naklady s dotaci (K&) 122 000 2 553 000
Ro¢ni provozni naklady (K¢&) 5000 110 000

Zdroj: vlastni zpracovani

Vzhledem k vysoké mife spotieby v dobé, kdy elektrarna vyrabi, vychazi ve vztahu k profilu spotfeby
ekonomicky nejvyhodnéjSi feSeni bez bateriového systému, coz maximalizuje Cistou soucasnou hodnotu
investice i vySi Cisté uspory. Pfipadné investi¢ni naklady na baterii by Cinily zhruba 16 tis. KE za 1 kWh kapacity.
V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny technické a ekonomické vystupy modelu pro obé varianty FVE na

Vystup modelu gvgy tz\r;p 2 2\ElsyE|5( <I:\rlIVp Vystup modelu QVg ig\;‘p 9 Z\éy(;( cl:\r;Vp
Ro¢ni spotfeba (kWh) 156 213 Roéni Uspora (K¢) 58 278 758 432
Ro¢ni vyroba (kWh) 11 698 267 748 Rocni Cista uspora (K¢&) 48 398 546 312
Roc¢ni pretoky (kWh) - 195 343 Navratnost s dotaci (roky) 2,5 4,5
Roéni odbér (kWh) 144 739 83 808 Cista soutasna hodnota (K&) 488 778 4890 841
Primérna sobéstacnost 7,3% 46,4 % Vnitfni vynosové procento 75,8 % 32,7%

Zdroj: vlastni zpracovani

Spotfeba objektu ZS v roce 2022 &inila 156,2 MWh elektrické energie. PFi osazeni FVE o vykonu 9,9 kWp bude
mozné dosahnout ro¢ni vyroby v objemu 11,7 MWh, a zajistit tak primérnou ro¢ni sobéstacnost na externé
dodané energii ve vysi 7,2 %. Této hodnoty bude dosazeno pfi primérné délce slune¢niho osvitu v prvnim roce
od instalace, kdy se neprojevi degradace solarnich panelu (pfiblizné o 1 % rocné). Za téchto podminek dosahne
ro¢ni energeticka Uspora 58,3 tis. K&. v b&Znych cenach, coz pfi olisténi o ofekavané provozni a investi¢ni
naklady rovnomérné rozprostiené po dobu zivotnosti vygeneruje Cistou Usporu 48,4 tis. KE. PFi uvazovani
maximalistické varianty s vykonem 226,6 kWp, kterou bude mozZné zrealizovat aZz po posileni kapacity
distribu¢ni sité, bude mozné vyrobit ro€né az 267,7 MWh. Pfestoze objem vyroby vyrazné prevySuje objem
spotfeby, vzhledem k prubéhu spotfeby béhem dne bude mozné zajistit sobéstacnost na drovni 46,4 %. Rocni
Cista uspora vzroste fadové — na 546,3 tis. K&, a to pfedevsim diky vysoké spotfebé objektu.

Na nasledujicich grafech je pro obé sledované varianty zndzornén energeticky profil provozu v prvnim roce od
spusténi elektrarny — mésicni objemy spotieby, vyroby, pfetokd, odbéru ze sité a sobéstacnosti. Je zfejmé, ze
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vétsi FVE zajisti vySSi sobéstacnost arealu, a to od 27,5 % v zimé az do 90 % v obdobi hlavnich prazdnin. Mira
pretokli do sité, kterd& ma v pfipadé prodeje pozitivni vliv na ekonomiku celé investice, dosahuje
u maximalistické varianty az 195 MWh ro¢né. Vpravo je mozné sledovat vyvoj rozdilu mezi kumulovanymi
naklady a vynosy pro obé varianty. V prvnim pfipadé (9,9 kWp) je na zaCatku uvazovana vstupni investice
244 tis. K¢, ktera se postupné vraci diky dosahovanym uUsporam a prodejim pretok(l do sité. Bez dotacniho
titulu se takto investované prostfedky vrati za 5,5 roku, s dotaci pak jiz o tfi roky dfive. U druhé varianty
(226,6 kWp) je investice umérné vyssi — az 5 106 tis. K&, pficemz bez vyuziti dotaéniho titulu bude dosazeno
bodu zvratu za 11 let a 6 mésicU; v pfipadé vyuziti dotace s 50% podilem spolufinancovani pak za 4,5 roku.
Relativné rychla doba navratnosti je v obou pfipadech dana vysokou spotfebou vugéi instalovanému vykonu,
ato i pfes relativné nizkou cenu za odebiranou elektrickou energii — 5 079 K&/MWh v&etné DPH a v8ech
regulovanych i neregulovanych slozek.

Aktivita 1.3.2 — Vyména zdroje vytapéni

Dal$i uvazovanou aktivitou na budové ZS Hrani¢ard je vyména stavajicich kotld typu Vaillant z roku 1997
(ucinnost téchto typ( je zpravidla na trovni 91 %) za moderni kondenzaéni s Uucinnosti 98 %. Celkova dosazena
uspora na spotiebé zemniho plynu tak bude okolo 7 %. Tato Uspora neni procentualné vysoka v porovnani se
situaci, kdy by byl ménén stary atmosféricky kotel s i€innosti okolo 80-85 %, pfesto bude nutné provést tuto
vyménu s ohledem na pravdépodobnou kondici zivotnost stavajicich zafizeni, jejichz provozni a servisni
naklady se mohou v nejblizSich letech neumérné navySovat, a také vzhledem k nejistému vyvoji cen zemniho
plynu do budoucna. Celkové investi¢ni naklady v€etné moznych doplrikovych opatfeni (Uprava kotelny, vyména
obéhovych ¢erpadel) se u kotll s vhodnym vykonem u objektu tohoto typu pohybuji okolo 1 mil. KE. Vyména
téchto zdroji by méla byt do jisté miry prediktivné reaktivni, a to s ohledem na stafi a rostouci servisni naklady
— ekonomicky se nevyplati i realizovat jen za u€elem mirné Uspory, pokud je stavajici zafizeni v dobrém stavu.

Za predpokladu, Ze celkova spotteba zemniho plynu na ZS &ini 629,476 MWh roéné a na tepelné hospodaistvi
je pouzivano cca 80 % této spotfeby, Ize vypocitat, Ze celkova ro€ni uspora provedenim tohoto opatieni
dosahne zhruba 35,251 MWh zemniho plynu, coz pfi primérné cené plynu z let 2020-2022 ve vySi 1 524
KE&MWh vygeneruje roéni usporu ve vysi 53,7 tis. K&. V sou€asnosti neni aktivni Zadny dotacni titul
poskytujici pfispévek na vyménu kotle za kondenzaéni ve vefejnych budovach, nicméné s ohledem na ukoncené
vyzvy v pfedchozich letech Ize oéekavat jeho vypsani v budoucnosti.
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Tabulka 29 Energeticky profil v prvnim roce a rozdil mezi kumulovanymi naklady a kumulovanymi vynosy — ZS Hraniéaru

Energeticky profil v prvnim roce (kWh) Rozdil mezi kumulovanymi naklady a kumulovanymi vynosy

Vykon 9,9 kWp — omezena kapacita distribu€ni soustavy pro pripojeni

KWh 25000 100 % 500 000
b [
uumnunuuum|||||||ur|uu||||||||um|
6 250 5% & S — il ||||||H\HHHH!HH||||||”
0 i l I § P 200 000 \M 56 7 8 910111213141516171819202122232425
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Roky
s Spotfeba mmmm\/jroba mmmm Pretoky mmmm Odbér === Sob&stagnost -400 000 —Be dotace  ———S 50% dotact
Vykon 226,6 kWp — umoznéni maximalniho vykonu a pretoku
KWh 36 000 100 %
6 000 000
27000 5% 3 4000 000
wuunmumuunulwmmummumrm
s g —
R e L 333 s

mmmm Spotfeba == \/yroba mmmm Pfetoky mmmm Odbér -6 000 000

Sobéstacnost a——Bez dotace =S 50% dotaci

Zdroj: vlastni zpracovani
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Opatieni 1.4 — Energeticka opatieni na zakladni Skole, Valticka 3

2023-2028, resp. dle posileni

Priorita opatreni: Vysoka Termin realizace: ey GBI Sovsinu
Investiéni naklady: 828 tis. K3t Provozni ekonomika: Uspora 171 tis. K&32
Organizacni zajisSténi: Mésto Spolufinancovani: SFZP, NPO, EFEKT

ety

Zdroj: Mapy.cz

Vzhledem k fadé energetickych opatfeni provedenych v letech 2000-2019 (zatepleni vné&jSich stén, osazeni
IRC ventil(, rekonstrukce osvétleni a rozvodii teplé uzitkové vody &i zatepleni stfechy) je na objektu ZS Valticka
navrhovana pouze instalace fotovoltaické elektrarny. Pro tento zamér je mozné vyuzit jizni stranu hlavni budovy
Skoly a také plochou stfechu budovy télocviény. V pfipadé, Ze v dobé realizace nebude platit omezeni vykonu
vzhledem ke kapacité distribu¢ni soustavy, Ize uvazovat o FVE s vykonem 33,6 kWp (v opaéném pfipadé bude
vykon omezen hranici 10 kWp bez moznosti prodeje pfetokd). Ramcové instalaéni schéma pro obé varianty je
zakresleno niZze. Panely na sedlové stfeSe zohlednuji pfitomna stfedni okna a zaroven pfebiraji sklon stfechy,
pod kterym budou naklopeny. Na budové télocviény jsou solarni panely zakresleny s nezbytnymi rozestupy
mezi fadami pro zamezeni stinéni, jelikoz pro optimalni vykon je nutné naklopit panely do idealniho uhlu
priblizné 30°.

31 Pfi realizaci varianty s vykonem 33,6 kWp.
32 Realizaci FVE bude vytvorena Uspora ve vysi 191 tis. K& za sou¢asného vzniku provoznich nakladud ve vysi 20 tis. K&.
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Obrazek 5 Potencialni zplisob rozmisténi panel(i na stiese ZS Valticka

Vykon 9,9 kWp — souéasné moznosti DS Vykon 33,6 kWp — umoznéni maximalniho vykonu

Zdroj: Vlastni zpracovani v systému SolarEdge Designer

Technické vstupy vypoc¢tového modelu pro obé varianty jsou uvedeny v tabulce nize. Pfedpoklada se, ze
typicky denni spotfebni profil zakladni Skoly vykazuje 90 % spotfeby béhem dne na celkové denni spotiebé.
Z tohoto ddvodu (a také vzhledem k ekonomickym ukazatellm — viz dale) neni uvazovana v ramci FVE
instalace bateriového systému na akumulaci elektrické energie.

Tabulka 30 Technické parametry navrhované FVE — ZS$ Valticka

Technicky parametr Vykon 9,9 kWp Vykon 33,6 kWp
Celkova plocha k osazeni 105 m? 284 m?
Vyuzitelnost plochy k osazeni 35% 43 %
Orientace solarnich panell jihozapad (209°)
Sklon instalovanych panelt 30° na rovné ploSe, resp. shodny se sklonem Sikmych stfech
Podil spotfeby ve dne na celkové denni spotfebé 90 % (odhad)
Vikendova spotfeba vuéi pracovnimu dni 5 % (odhad)
Kapacita baterie bez baterie

Zdroj: vlastni zpracovani

V nasledujici tabulce jsou nastinény ekonomické predpoklady vypoctu pro obé sledované varianty. Model
predpoklada cenu za odebiranou energii z distribu¢ni sité 5 079 KE/MWh, coz je pramérna cena za vysoky
a nizky tarif v letech 2020-2022. U vykonu 9,9 kWp dosahnou ocekavané vstupni investiéni naklady vyse
244 tis. K&, u maximailni varianty 33,6 kWp bude nutné na pocCatku vynalozit 828 tis. K&.
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Tabulka 31 Ekonomické parametry navrhované FVE — ZS Valticka

Cena energie odebirané ze soustavy (KE/MWh) 6 767

Cena energie dodavané do soustavy (KE/MWh) pretoky nejsou povoleny 2 000
Cena za panely o instalovaném vykonu (K¢) 144 000 488 000
Ostatni investi¢ni naklady (K¢&) 100 000 340 000
Celkové vstupni investi¢ni naklady bez dotace (K¢) 244 000 828 000
Celkové vstupni investi¢ni naklady s dotaci (K&) 122 000 414 000
Ro¢ni provozni naklady (K¢) 5000 20 000

Zdroj: vlastni zpracovani

U tohoto objektu vychazi ekonomicky nejvyhodnéjsi feSeni bez bateriového systému, kdy je maximalizovana
Cista sou€asna hodnota investice, roéni €istd uspora a maximalné je urychlena navratnost. Velmi pfiznivé
hodnoty navratnosti investice jsou zpusobeny pfedevsim vysokou spotfebou v pribéhu roku a také vysokou
cenou energie odebirané ze soustavy, diky niZ jsou generovany znacné uspory. V nasledujicich tabulkach jsou
uvedeny technické ekonomické vystupy modelu pro obé varianty FVE na objektu ZS Valticka uvazujici 50%
dotacni prispévek.

Tabulka 32 Technické a ekonomické vystupy modelu navrhované FVE — ZS$ Valticka

Vystup modelu gvgy t‘\)l\?p 3;”?:\;‘“) Vystup modelu 3:\’>I,)("5kkov':lp
Ro¢ni spotfeba (kWh) 66 401 Roéni Uspora (K¢) 78 819 190 543
Ro¢ni vyroba (kWh) 13472 45 657 Roc¢ni gista uspora (K¢&) 68 939 153 983
Roc¢ni pretoky (kWh) - 24 841 Navratnost s dotaci (roky) 1,7 2,6
Roéni odbér (kWh) 54 753 45 585 Cista soutasna hodnota (K&) 737 221 1569 397
Primérna sobéstacnost 175% 313% Vnitfni vynosové procento 151,4 % 68,6 %

Zdroj: vlastni zpracovani

Nasledujici graf uvadi mésiéni profil spotfeby, vyroby, pfetokl do sité, odbérl ze sité a sobéstacnost v prvnim
roce od instalace. U varianty FVE s vykonem 9,9 kWp dosahuje oCekavana vyroba FVE 13,5 MWh za rok,
pfi¢emz nejvétsi objemy vznikaji mezi dubnem a srpnem — pies 1,5 MWh mésicné. Diky nizSi spotfebé objektu
v téchto mésicich se mési¢ni sobéstacnost objektu pohybuje na Urovni 24—32%?33. V nejchladnéjsich mésicich
roku produkce elektrické energie z uvazované FVE klesa, a to na hodnoty do 500 kWh za mésic. Tehdy je
objekt sobéstacny nejvyse ze 13 %. Primérna ro¢ni sobéstacnost na elektrické energii se pohybuje na urovni
17,5 %.

3390 % spotieby piipada na dobu, kdy elektrarna vyrabi. Vétsi sobéstadnosti by bylo Ize dosédhnout zvysenim tohoto podilu &i instalaci
bateriového systému.
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Maximalisticka varianta vzhledem k velikosti stfech (vykon 33,6 kWp) ro¢né vyprodukuje az 45,7 MWh
elektrické energie, z ¢ehoz je 20,8 MWh spotfebovano arealem a zbyvajici ¢ast odchazi do distribuéni sité ve
formé pretok(l. OCekavané pretoky Ize zmirnit pouzitim bateriového systému, ktery zachyti momentalni prebytky
z vyrobu uvazované FVE, pfipadné pro zvySeni vynosu Ize v budoucnu uvazovat o zasilani pfetok( v ramci
chystaného energetického spolecenstvi (viz opatfeni 2.3). Sobéstacnost aredlu se v zavislosti na vnéjsich
podminkach pohybuje od 18 % do 37 %; v Cervenci a srpnu, kdy je spotfeba nejnizsi, dokonce pfesahuje 50 %.

Grafy vpravo zobrazuji rozdil mezi kumulovanymi vynosy (Usporami) a naklady uvazované investice v prabéhu
predpokladané 25leté Zivotnosti. Za pfedpokladu, ze by mésto obdrzelo dotaci, ktera by pokryla 50 % vstupnich
investi¢nich nakladd na FVE s vykonem 9,9 kWp, by vstupni investice €inila 122 tis. K& z méstského rozpoctu.
Diky jiz uvedenym energetickym usporam se postupné bude snizovat rozdil mezi kumulovanymi naklady
a vynosy, jejichz vyrovnani (1j. bod zvratu) se o¢ekava po 20 mésicich — pfi o€ekavané diskontni mife na urovni
7 %. V pfipadé, ze by mésto hradilo vystavbu FVE vylu¢né z vlastnich prostfedkd, znamenalo by to nutnost
vynalozit naklady ve vysi 244 tis. K& Navratnost této investice by se tak prodlouzila na 3 roky a 7 mésicu.
U vykonu 33,6 kWp se jedna o umérné vySsi naklady v hodnoté 828 tis. K&. Vzhledem k relativhé vysoké
spotiebé je navratnost investice srovnatelna s pfedchozi variantou, kdy bez dotace se investované prostredky
navrati jiz po 5 letech a 9 mésicich, s vyuzitim spolufinancovani pak za 2 roky a 7 mésicu.
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Tabulka 33 Energeticky profil v prvnim roce a rozdil mezi kumulovanymi naklady a kumulovanymi vynosy — Z$ Valticka

Energeticky profil v prvnim roce (kWh)

Rozdil mezi kumulovanymi naklady a kumulovanymi vynosy

Vykon 9,9 kWp — omezena kapacita distribu€ni soustavy pro pripojeni

KWh 10 000 100 %
800 000
- ~" R \HHHHHHHH|||||||||||||||||HH\HHH!H|H!|||||||“|||||||||HH\HHHH
o 20% % 400000 \|||||||||\\\\\‘N“““““WWNWWW“H“M Il i
o i i = 5 o ||||||||\HHHHHHWIII
° | I 0% -200 000 HHH\HN\MW “WW“”“W 345678 910111213141516171819202122232425
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 oy
mmmm Spotieba == \/yroba mmmm Pfetoky s Odbér Sobéstaénost -400 000

e Bez dotace =S 50% dotaci

Vykon 33,6 kWp — umoznéni maximalniho vykonu a pretoku

LD
IWI i h‘HH 1:22’022 ||mmuu|uunmmuu\|mn|ruu\u|
o il
0 0% T ““‘\\I\W' I\H\WH\\\N\W‘W 56 7 8 910111213141516171819202122232425
9 10 11 12 -500 000 Rolgy

e==RBez dotace ====S 50% dotaci

Zdroj: vlastni zpracovani
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Opatieni 1.5 — Energeticka opatieni na zakladni Skole, Paviovska 52

2023-2028, resp. dle posileni

Priorit treni: Vysoka Termi li :

riorita opatieni ysoka ermin realizace e e e [
Investi¢ni naklady: 1 363 tis. K&3* Provozni ekonomika: Uspora 158 tis. K&35
Organizacni zajisténi: Mésto Spolufinancovani: SFZP, NPO, EFEKT

Zdroj: Mapy.cz

Mezi uvaZzovana energeticka feSeni na budovach méstského Gfadu (dale také ,M&U*) s adresami Fiignerova
448/29 a Fugnerova 345/31 jsou zafazeny nasledujici aktivity:

e aktivita 1.5.1 — instalace FVE o vykonu 9,9, resp. 30,8 kWp;
e aktivita 1.5.2 — vnitfni zatepleni objektu.

Aktivita 1.5.1 — Instalace FVE

Objekt ZS Pavlovska disponuje komplikovanou soustavou sedlovych stfech. Pro instalaci fotovoltaické
elektrarny jsou uvazovany plochy s idealni orientaci na jihovychod a jihozapad. Podobné jako u pfedchozich
opatfeni se uvazuje s variantnim provedenim, a to o vykonu 9,9 kWp pro pfipad omezenych moznosti pfipojeni
k distribuéni soustavé a s vykonem 30,8 kWp predstavujici maximalni pocet solarnich paneld, ktery Ize na
stfechu umistit. VV tomto pfipadé budou vyuZity tfi stfeSni plochy s jihozapadni orientaci a jedna stfedni plocha
orientovana na jihovychod. Solarni panely budou vi¢€i zemi naklonény pod uhlem sklonu stfechy. Pfesny sklon
stfechy nebyl v ramci MEK ovéfovan, pro zjednodu$eni je kalkulovano se sklonem 30°.

34 Pfi realizaci varianty s vykonem 30,8 kWp.
35 Realizaci FVE bude vytvorena Uspora ve vysi 178 tis. K& za sou¢asného vzniku provoznich nakladud ve vysi 20 tis. K&.
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Obrazek 6 Potencialni zplisob rozmisténi panelil na stie$e ZS Pavlovska

Vykon 9,9 kWp — souéasné moznosti DS Vykon 30,8 kWp — umoznéni maximalniho vykonu

Zdroj: Vlastni zpracovani v systému SolarEdge Designer

Pro obé& uvazované varianty jsou v nasledujici tabulce uvedeny technické vstupy modelu. Jelikoz v dobé
zpracovani nebyl k dispozici udaj o ¢tvrthodinovém profilu spotfeby, pfedpoklada se, Ze v dobé, kdy elektrarna
vyrabi (tj. pfes den), je spotfebovano 90 % spotieby, zbyvajicich 10 % pak pfipada na nocni hodiny. Velikost
spotfeby o vikendu je vlci pracovnimu dni zhruba na urovni 5 %. Bateriovy systém neni u tohoto FeSeni
uvazovan (viz dale).

Tabulka 34 Technické parametry navrhované FVE — ZS Pavlovska

Technicky parametr Vykon 9,9 kWp Vykon 30,8 kWp
Celkova plocha k osazeni 83 m? 189 m?
Vyuzitelnost plochy k osazeni 43 % 59 %
Orientace solarnich paneld jihovychod (135°) jij?:gzécsgg gg::)) ’
Sklon instalovanych panelu shodny se sklonem Sikmych stfech
Podil spotfeby ve dne na celkové denni spotfebé 90 % (odhad)
Vikendova spotfeba vi¢&i pracovnimu dni 5 % (odhad)
Kapacita baterie bez baterie

Zdroj: viastni zpracovani

Ekonomické vstupy pro vypocet fotovoltaického FeSeni jsou nastinény v tabulce niZe. Cena za odebiranou
energii z distribucni sité je na urovni 7 141 KE&/MWh, tj. primérna cena za roky 2020-2022 v obou odbérnych
mistech. U maximalistické varianty 30,8 kWp €ini odhadované investi¢ni naklady 758 tis. K&, z €ehoz zhruba
60 % tvofi naklady na fotovoltaické panely, zbylych 40 % je na souvisejici prace, montaz, stfidace, zapojeni do
rozvodné sité a revize. Bude-li realizovan pouze vykon 9,9 kWp (bez mozZnosti dodavat pretoky do distribucni
sité), oCekavané vstupni investi¢ni naklady dosahnou vyse 244 tis. KE. Dotacni pfispévek je uvazovan v obvyklé
vySi 50 %.
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Tabulka 35 Ekonomické parametry navrhované FVE — Z§ Pavlovska

Cena energie odebirané ze soustavy (KE/MWh) 7141

Cena energie dodavané do soustavy (KE/MWh) pretoky nejsou povoleny 2 000
Cena za panely o instalovaném vykonu (K¢) 144 000 448 000
Ostatni investi¢ni naklady (K¢&) 100 000 310 000
Celkové vstupni investi¢ni naklady bez dotace (K¢) 244 000 758 000
Celkové vstupni investi¢ni naklady s dotaci (K&) 122 000 379 000
Ro¢ni provozni naklady (K¢) 5000 20 000

Zdroj: vlastni zpracovani

Reseni bez bateriového systému bylo zvoleno jako nejvyhodnéjsi, nebot’ baterie o jakékoli kapacité snizuji
ro¢ni €istou Usporu a zpomaluji navratnost investice, a to zejména s ohledem na vysoky podil spotfeby b&hem
dne. Obdobné jako v opatfeni 1.4 je relativné rychla navratnost s dotaci (do 3 let pfi vyuziti dota¢niho titulu)
zpusobena predevsim vysokou spotfebou vii¢i pomérné omezenému vykonu (vyznamny podil vyroby je vyuzit
pro vlastni spotfebu) a také vysokou cenou energie odebirané ze soustavy, ktera za uplynulé 3 roky dosahla
v priméru 7 141 KE/MWh. V prehledu nize jsou uvedeny technické a ekonomické vystupy modelu pro obé
varianty FVE na stfe$e ZS Pavlovska.

Tabulka 36 Technické a ekonomické vystupy modelu navrhované FVE — ZS Pavlovska

Vystup modelu 3(\)I,gk|?v'\]/p Vystup modelu
Roc¢ni spotfeba (kWh) 42 585 Ro¢ni uspora (K¢) 68 108 164 250
Ro¢ni vyroba (kWh) 13371 41761 Roéni Eista uspora (K&) 58 228 129 090
Roc¢ni pretoky (kWh) - 26 059 Navratnost s dotaci (roky) 2,1 2,8
Ro¢ni odbér (kWh) 33047 26 882 Cista sou¢asna hodnota (Kg&) 629 856 1302 476
Primérna sobéstacnost 22,4 % 36,9 % Vnitfni vynosové procento 106,1 % 60,2 %

Zdroj: vlastni zpracovani

Na nasledujicim pfehledu je vlevo pro obé varianty FVE zobrazen mési¢ni profil spotfeby, vyroby, pfetok(l do
sité, odbéru ze sité a sobéstacnosti. Hodnoty jsou platné pro prvni rok od instalace, v nasledujicich letech se
degradaci bude objem vyroby sniZovat, pfiblizné o 1 % ro¢né. FVE o nizSim vykonu 9,9 kWp vyrobi rocné
13,4 MWh, coz zajisti pramérnou ro¢ni sobéstacnost na urovni 22,4 %. Vzhledem k vySSi spotfebé objektu
béhem zimnich mésicl bude objekt sobéstacny zhruba z 10 %, zbylou ¢ast energie bude nezbytné dodat
z distribu¢ni sité. V obdobi hlavnich prazdnin, kdy je spotfeba zhruba na poloviéni drovni vici zimé, Ize
dosahnout sobéstacnosti az 38 %. Pfetoky do sité nejsou u této varianty povoleny.
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Pro maximalni mozny vykon 30,8 kWp, ktery je dan vyuzitelnou stfeSni plochou, bude vyrobeno 41,8 MWh za
rok. Z tohoto objemu bude 14,9 MWh spotfebovano $kolou, zbyvaijici ¢ast bude prodana do distribucni sité ve
formé pretok(l za o¢ekavanou cenu 2 000 K&/MWh, pfipadné poskytnuta dalSim ¢leniim uvazované energetické
komunity. Diky vy§§imu vykonu je ve srovnani s pfedchozi variantou vy$si primérna sobéstacnost arealu
0 14 procentnich bodl a v pribé&hu roku tento podil osciluje mezi 27 a 72 % v zavislosti na spotfebé a délce
denniho osvitu.

Rozdil mezi kumulovanymi vynosy (Usporami) a naklady za dobu Zivotnosti jsou znazornény na grafech vpravo.
U varianty 9,9 kWp je na poc¢atku uvazovana vstupni investice ve vysi 244 tis. KE. Diky omezeni odbéru elektfiny
z distribuéni sité se investované prostfedky zacnou pomalu vracet, nacez po 4 letech a 5 mésicich bude
dosazeno bodu zvratu. Pfi pokryti investice z dotaéni vyzvy (napf. z Modernizaéniho fondu nebo Operaéniho
programu Zivotni prostfedi) se investice vrati jiz po 25 mésicich. Varianta FVE s vykonem 30,8 kWp a vstupni
investici 758 tis. KC se vrati pfi 7% diskontni mife za 6 let a 5 mésict bez dotace, resp. za 2 roky a 9 mésici
s dotaci ve vysi 50 %.

Aktivita 1.5.2 — Zatepleni objektu

V uplynulych letech byla v budové provedena centralni ekvitermni regulace dodavek tepla, vyménény kotle,
okenni vypIné i osvétleni. Jako zbyvajici opatfeni je doporu¢eno provést zatepleni objektu. Prestoze budova
neni pamatkové chranéna, s ohledem na architektonickou hodnotu fasady je vhodné zateplit pouze vnitfni
prostory, tj. zateplit strop nevytapéného sklepniho prostoru. V roce 2019 jiz probéhlo zatepleni Sikmych
stfech.

Dle dostupnych udajl objekt disponuje jednim podzemnim a tfemi nadzemnimi podlazimi a podlahova plocha
predpoklada se zatepleni v rozsahu vySe uvedené plochy. Primérna cena za vnitfni zatepleni budov se v dobé
zpracovani MEK pohybuje na urovni 1 000 K&/m?2. Provedeni tohoto opatfeni tak bude znamenat vynaloZeni
investice ve vysi 554,5 tis. K&, pfitemZ dosazena uspora se pohybuje minimalné na arovni 10 %. Po
realizaci tohoto opatfeni je vhodné provést revizi (regulaci) otopného systému, jelikoz se zméni potfeba objemu
tepla dodavaného do mistnosti. Finanéni naro&nost tohoto opatfeni je odhadnuta na 50 tis. K& pro zajisténi
spravné hladiny vytapéni.

PFi pramérné cené plynu 1 414 KE/MWh (prdmérna cena plynu spotfebovavaného v budové v letech 2020—
2022) a jeho ro¢ni spotfebé 96,267 MWh3® &ini celkové naklady na tepelné hospodarstvi 136,1 tis. K& za rok.
Provedenim tohoto opatfeni se tak snizi spotieba o0 9,627 MWh, coz bude pfedstavovat usporu 13,6 tis. K¢.
Vzhledem k relativné dlouhé navratnosti tohoto opatfeni (prosta navratnost Cini 44 let) je doporucena jeho
realizace pouze s vyuzitim relevantnich dotaénich titulu.

38 Celkova ro¢ni spotfeba zemniho plynu &ini 120,333 MWh. Na tepelné hospodaristvi sméfuje cca 80 % této spotieby, tj. 96,267 MWh.
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Tabulka 37 Energeticky profil v prvnim roce a rozdil mezi kumulovanymi naklady a kumulovanymi vynosy — ZS Pavlovska

Energeticky profil v prvnim roce (kWh) Rozdil mezi kumulovanymi naklady a kumulovanymi vynosy

Vykon 9,9 kWp — omezena kapacita distribu€ni soustavy pro pripojeni

kwh 5 000 100 %
800 000
37e0 5% g 600 000
I
o o g |t HHmwummunun|||||||||m\muwuuymu|||||||||||||||||wuuwmnuu
© I Y ||||muuumuummuulunnuluu\
° I 0% . ‘H“"“""" 45678 910111213141516171819202122 232425
9 10 11 12 -200 000 | ol
mmmm Spotfeba =mmm \/yroba mmmm Pietoky mmsm Odbér Sobéstagnost -400 000

e Bez dotace =S 50% dotaci

Vykon 30,8 kWp — umoznéni maximalniho vykonu a pretoku

5% 5 omes e
- R \nu||
Tl
0, me ““”H‘HH 7 8 910111213141516171819202122232425
0 S 0% -500 000 -

e==RBez dotace ====S 50% dotaci

Zdroj: vlastni zpracovani
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Opatieni 1.6 — Energeticka opatieni na budové G-centra, Republikanské obrany 945/13

2023-2028, resp. dle posileni

Priorita opatreni: Vysoka Termin realizace: ey GBI Sovsinu
Investiéni naklady: 1 576 tis. K&37 Provozni ekonomika: Uspora 257 tis. K&38
Organizacni zajisSténi: Mésto Spolufinancovani: SFZP, NPO, EFEKT

Zdroj: Mapy.cz

V budové G-centra na adrese Republikanské obrany 945/13 bylo v roce 2018 rekonstruovano vnitfni osvétleni,
v nasledujicich dvou letech pak byl vyménén kotel véetné rekonstrukce kotelny a dopInéna klimatizaéni
jednotka. Pro dal8i zlep3eni energetickych viastnosti budovy a zvySeni sobé&staénosti na externich dodavkach
energii je uvazovana instalace fotovoltaické elektrarny (viz dale). Jako prabézné opatfeni je vhodné provadét
pravidelné sefizovani okennich vypini a vypracovat prukaz energetické naro¢nosti budovy, ktery bude
kvantifikovat veSkeré energie spotfebované pfi standardizovaném provozu a zafadi budovu do pfislusné
energetické tfidy (viz opatfeni 2.8).

Instalace FVE

Budova disponuje plochymi stfechami, které budou (v pfipadé kladného statického a energetického posouzeni)
idealni pro umisténi fotovoltaickych paneld. Delsi ¢ast budovy s plochou pfiblizné 647 m? umozriuje osazeni 94
panell o jednotkovém vykonu 550 Wp orientovanych na jihozapad (azimut 215°), coz predstavuje celkovy
vykon 51,7 kWp. Zbyvajici plocha o velikosti 138 m? naskytd mozZnost osazeni panelll s celkovym vykonem
12,7 kWp. Protoze se v obou pfipadech jedna o plochou stfechu, uvazuje se o naklonu panelt pod thlem 30°,
coz zaijisti optimalni vyrobni profil. Pro zamezeni stinéni tak budou jednotlivé Fady panell umistény
s potfebnymi rozestupy. Vzhledem k omezenym moznostem distribu€ni soustavy je stejné jako v prfedchozich
pfipadech tato FVE napocitana ve dvou variantach, a to 9,9 kWp (mikrozdroj bez mozZnosti prodeje pretokl)
a 64,4 kWp, tj. maximalni potencial stfeSni plochy. Na obrazku nize je uvedeno ramcové instalaéni schéma
elektrarny.

37 Pfi realizaci varianty s vykonem 64,4 kWp.
38 Realizaci FVE bude vytvorena Uspora ve vysi 287 tis. K& za sou¢asného vzniku provoznich nakladud ve vysi 30 tis. K&.
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Obrazek 7 Potencialni zplisob rozmisténi paneld na stfeSe G-centra

Vykon 9,9 kWp — souéasné moznosti DS Vykon 64,4 kWp — umoznéni maximalniho vykonu

vychylena o 35° (jihovychodni strana se od tzv. &istého jihu odchyluje o 55°). Varianta s vykonem 64,4 kWp pak
uvazuje osazeni obou stfech. Vzhledem k absenci ¢tvrthodinového profilu spotfeby je uvazovano, ze na denni
dobu pfipada 70 % veskeré spotieby elektrické energie. Spotfeba elektfiny o vikendu je pak s ohledem na
vyuziti objektu (domov pro seniory) odhadovana na témér totozné urovni jako v pracovni den. Z divodu
vysokého podilu spotfeby v dobé, kdy elektrarna vyrabi, neni uvazovana instalace bateriového systému pro
akumulaci nespotfebované energie.

Tabulka 38 Technické parametry navrhované FVE — G-centrum

Technicky parametr ’ Vykon 9,9 kWp ’ Vykon 64,4 kWp
Celkova plocha k osazeni 647 m? 785 m?
Vyuzitelnost plochy k osazeni 9% 45 %
ZmenSeni plochy pro zamezeni stinéni panell 33 %

jihovychod (125°),

Orientace solarnich paneld jihozapad (215°) ihozapad (215°)
Sklon instalovanych panel 30°

Podil spotfeby ve dne na celkové denni spotfebé 65 % (odhad)

Vikendova spotfeba vic¢i pracovnimu dni 90 % (odhad)

Kapacita baterie bez baterie

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka nize uvadi uvazované ceny elektrické energie a rozpad vstupnich investi¢nich naklad( na pofizeni
a spusténi fotovoltaické elektrarny. Cena za odebiranou energii z distribu¢ni sité vychazi z priméru cen
v letech 2020-2022, ktera se pohybuje na urovni 5 755 KE/MWh. Cena dodavanych pretokl do sité, ktera je
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relevantni pouze u maximalistické varianty (pfetoky budou povoleny), €ini obvyklych 2 000 K&/MWh. Celkové
vstupni investi¢ni naklady na FVE s vykonem 64,4 kWp jsou odhadovany na 1 576 tis. K¢ pfi jednotkové cené
paneld 8 tis. K& a souvisejicich nakladech na urovni 640 tis. K&. Nebude-li kapacita pro pfipojeni této vyrobny
dostatec¢na, elektrarna o vykonu 9,9 kWp vyvola investi¢ni naklady ve vysi 244 tis. K¢.

Tabulka 39 Ekonomické parametry navrhované FVE — G-centrum

Cena energie odebirané ze soustavy (KE/MWh) 5755

Cena energie dodavané do soustavy (KE/MWh) pretoky nejsou povoleny 2 000
Cena za panely o instalovaném vykonu (K¢) 144 000 936 000
Ostatni investi¢ni naklady (K¢&) 100 000 640 000
Celkové vstupni investi¢ni naklady bez dotace (K¢) 244 000 1576 000
Celkové vstupni investi¢ni naklady s dotaci (K&) 122 000 788 000
Ro¢ni provozni naklady (K¢) 5000 30 000

Zdroj: vlastni zpracovani

V pfehledu nize jsou uvedeny technické a ekonomické vystupy modelu pro obé varianty FVE na stfeSe
G-centra. Také u této lokality vyslo ve vztahu k ekonomické strance nejvyhodnéjsi feSeni bez bateriového
systému, jez zaruCuje nejvysSi ro€ni Cistou Usporu, Cistou souCasnou hodnotu a nejrychlej$i navratnost
investice. Pfipadna investice do bateriového systému s kapacitou o ekvivalentu pllnasobku instalovaného
vykonu maximalni varianty (tj. s kapacitou 32,2 kWh) by prodrazila instalované feSeni o 515 tis. K&, zvySila
ro¢ni sobéstacnost na 47,6 % a snizila roéni Cistou Usporu o 12 tis. KE. Rychla navratnost pfedevsim u varianty
9,9 kWp (bez pretokll) souvisi s vysokou spotfebou objektu, kdy diky omezeni odbéru z distribuéni sité
0 13,5 MWh ro¢né se investované prostfedky vrati za méné nez desetinu doby Zivotnosti tohoto FeSeni.

Tabulka 40 Technické a ekonomické vystupy modelu navrhované FVE — G-centrum

Vystup modelu zek:\/r\'lp Vystup modelu
Ro¢ni spotfeba (kWh) 73 703 Roéni Uspora (K¢) 77 534 287 650
Ro¢ni vyroba (kWh) 13472 87 441 Roc¢ni gista uspora (K¢&) 67 654 226 130
Roc¢ni pretoky (kWh) - 57 409 Navratnost s dotaci (roky) 1,7 3,4
Ro¢ni odbér (kWh) 60 231 43 672 Cista sou¢asna hodnota (Kg&) 704 052 2198 754
Pramérna sobéstacnost 18,3 % 40,7 % Vnitfni vynosové procento 144 % 47,3 %

Zdroj: vlastni zpracovani
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Na nasledujici strané vlevo jsou zobrazeny olekavané vystupni energetické parametry, pficemz data se
vztahuji pro variantu bez bateriového ulozisté po dobu prvniho roku od instalace, kdy se jesté neprojevi 1%
ro¢ni degradace fotovoltaického systému. U varianty vykonu 9,9 kWp bude vyroba uvazovaného feSeni
dosahovat nejvysSich hodnot od dubna do srpna, kdy bude v kazdém mésici pfekracovat 1,5 MWh. S profilem
vyroby Uzce souvisi i primérna celkova sobéstacnost, ktera se pohybuje od 6 do 27 % dle ro¢niho obdobi.
Maximalni varianta FVE s vykonem 64,4 kWp, jejiz realizace je podminéna dostatecnou kapacitou distribuéni
sité, vyrobi roéné az 87,4 MWh, z &ehoz G-centrum spotfebuje 30 MWh, zbylych 57 MWh bude odchazet ve
formé pretokud do distribu¢ni sité. Primérna ro¢ni sobéstacnost na externé dodané energii setrva na hodnotach
mezi 29 a 49 %.

Grafy vpravo znazoriuji kumulované vynosy a kumulované naklady po dobu technologické Zivotnosti
elektrarny, tj. po dobu 25 let. U varianty 9,9 kWp (vpravo nahofe) se v modelovém vypoctu se na zacatku
sledovaného obdobi pfedpoklada investice ve vySi 244 tis. KE. Nasledné se diky realizovanym Usporam
investice postupné vraci. Pfi oekavané diskontni mife na drovni 7 % se bod zvratu (vyrovnani nakladu
s vynosy) projevi po 3 letech a 8 mésicich od data realizace. Naskytne-li se v dobé realizace moznost vyuziti
dotacniho titulu a bude-li tento titul nabizet spolufinancovani ve vysi 50 % (napf. z Moderniza¢niho fondu nebo
z Operaéniho programu Zivotni prostfedi), navratnost investice se vyznamné zkrati. Kumulované vynosy by
zacaly pfevazovat nad kumulovanymi naklady jiz po 20 mésicich. Tuto skutecnost doklada svétle modra kfivka
v grafu. Graf vpravo dole prezentuje navratnost FVE o vykonu 64,4 kWp, kdy na pocatku sledovaného obdobi
(pfi uvedeni do provozu) bude vynalozena vstupni investice ve vysi 1 576 tis. KE. Pfiznivy vliv na relativné
rychlou navratnost maji nejen realizované Uspory, nybrz také moznost prodeje pretokd do distribucni sité za
stanovenou cenu 2 000 KE/MWh. Bodu zvratu tak bude mozno dosahnout po 7 letech a 9 mésicich bez vyuziti
dotacniho titulu. S vyuzitim dotace, kdy by vstupni investice &inila pouze 788 tis. K& z prostfedki mésta, Ize
ocekavat urychleni navratnosti az na 3 roky a 5 mésicu.
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Tabulka 41 Energeticky profil v prvnim roce a rozdil mezi kumulovanymi naklady a kumulovanymi vynosy — G-centrum

Energeticky profil v prvnim roce (kWh) Rozdil mezi kumulovanymi naklady a kumulovanymi vynosy

Vykon 9,9 kWp — omezena kapacita distribu€ni soustavy pro pripojeni

KWh 8 000 100 % 400 000
6 000 5% 3 600 000 T
w B |||||||\HHHHH!!HHHlH!|||||||||||||||||\HHHH!H!l!lll
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-400 000

mmmm Spotfeba memm \/yroba mmmm Pfetoky msm Odbér Sobéstacnost

e Bez dotace =S 50% dotaci

Vykon 64,4 kWp — umoznéni maximalniho vykonu a pretoku
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e==RBez dotace ====S 50% dotaci

Zdroj: vlastni zpracovani
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Opatieni 1.7 — Energeticka opatieni na budové sportovni haly, Na Hradbach 13

2023-2028, resp. dle posileni

Priorita opatreni: Vysoka Termin realizace: ey GBI Sovsinu
Investiéni naklady: 3 022 tis. K¢*° Provozni ekonomika: Uspora 375 tis. K&*°
Organizacni zajisSténi: Mésto Spolufinancovani: SFZP, NPO, EFEKT

Zdroj: Mapy.cz

Stfecha sportovni haly v ulici Na Hradbach 13 ma velmi dobré pfedpoklady pro instalaci fotovoltaickymi panely.
Rovny sklon stfechy, absence zastinéni a stfeSnich oken, jakoz i nizky po€et prvku umisténych na stfeSe
(antény, satelity apod.) umoznuje maximalné vyuzit stfesni plochu a umistit na ni solarni panely o celkovém
vykonu 123,2 kWp. NiZze uvedena rdmcova instalani schémata vychazi z provedené pfedinvesti¢ni rozvahy
z Cervna 2022. Pokud by v dobé realizace nebyla zajiSténa dostateCna kapacita distribu¢ni soustavy, je
variantné napocitana i FVE o vykonu 9,9 kWp (tzv. mikrozdroj) bez moznosti dodavek pfetoku do sité. Orientace
solarnich panell bude zapadovychodnim smérem, kdy panely budou naklonény po dvojicich do tzv. stfisek,
diky &emuz neni nutné utvaret rozestupy mezi jednotlivymi fadami. Vyhodou tohoto systému je vyroba energie
v rannich a vec€ernich hodinach, nevyhodou pak zhruba o 15 % niz8i vyroba nez u elektraren orientovanych
na jih.

39 Pfi realizaci varianty s vykonem 123,2 kWp.
40 Realizaci FVE bude vytvorena Uspora ve vysi 435 tis. K& za sou¢asného vzniku provoznich nakladud ve vysi 60 tis. K&.
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Obrazek 8 Potencialni zplisob rozmisténi panell na stfeSe sportovni haly

Vykon 9,9 kWp — souéasné moznosti DS Vykon 123,2 kWp — umoznéni maximalniho vykonu

Zdroj: vlastni zpracovani v systému SolarEdge Designer (9,9 kWp); pfedinvestiéni rozvaha Photon Energy (123,2 kWp)

V tabulce nize jsou uvedeny zakladni technické vstupy navrhovanych elektraren. Jelikoz zpracovatel nema
k dispozici udaje o mési¢nim ani ¢tvrthodinovém profilu spotfeby, pro zjednodu$eni je uvazovano, ze 70 %
spotieby elektrické energie pfipada na denni dobu, kdy elektrarna vyrabi, a zaroven o vikendu je spotfeba
aredlu 70% oproti pracovnim dntm. Z divodu vysokého podilu spotfeby v dobé, kdy elektrarna vyrabi, neni
uvazovana instalace bateriového systému pro akumulaci nespotfebované energie. Sklon instalovanych paneli
s orientaci vychod/zapad je uvazovan pod uhlem 30°. Omezeni vyuzitelnosti plochy k osazeni (32 % pro
123,2 kWp, resp. 3 % pro variantu 9,9 kWp) je zpusobeno pfitomnymi prvky, jako jsou hromosvody, atiky,
pfijimace signalu a také nutnost zachovat prostor pro udrzbu ¢&i potencialni zdsah hasi¢ského sboru.

Tabulka 42 Technické parametry navrhované FVE - sportovni hala

Technicky parametr Vykon 9,9 kWp Vykon 123,2 kWp
Celkova plocha k osazeni 1401 m?
Vyuzitelnost plochy k osazeni 3% 32%
Orientace solarnich paneld vychod/zapad
Sklon instalovanych paneld do 30°
Podil spotfeby ve dne na celkové denni spotfebé 70 % (odhad)
Vikendova spotfeba vic¢i pracovnimu dni 70 % (odhad)
Kapacita baterie bez baterie

Zdroj: vlastni zpracovani

Z ekonomickych vstuptd modelu je kli€¢ovym parametrem cena energie odebirané z distribu¢ni soustavy. Jelikoz
tento Udaj neni zpracovateli znam, je nadale v tomto opatfeni uvazovana cena 7 000 KE/MWh véetné vSech
slozek ceny a DPH, coz je zaroven cena odpovidajici obvyklym cenam na ostatnich méstskych majetcich
(viz opatfeni 1.1-1.6). Cena dodavanych pfetokd do sité, ktera je relevantni pouze u varianty 123,2 kWp, kdy
se oCekava, ze pretoky budou povoleny, ¢ini 2 000 KE/MWh. Vystavba FVE o vykonu 123,2 kWp vyvola vstupni
investicni naklady 3 022 tis. K& pfi cené 8 tis. K& za jeden panel v€etné instalace. Elektrarna o vykonu 9,9 kWp
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bude vyzadovat investici ve vySi 244 tis. KE. Uvedené provozni naklady, které jsou zavislé na velikosti instalace,
poditaji s pravidelnou udrzbou, revizi, pfipadné téz nahodilymi opravami instalované technologie.

Tabulka 43 Ekonomické parametry navrhované FVE - sportovni hala

Cena energie odebirané ze soustavy (KE/MWh) 7 000

Cena energie dodavané do soustavy (KE/MWh) pretoky nejsou povoleny 2 000
Cena za panely o instalovaném vykonu (K¢) 144 000 1792 000
Ostatni investiéni naklady (K¢) 100 000 1230000
Celkové vstupni investi¢ni naklady bez dotace (K¢) 244 000 3022 000
Celkové vstupni investi¢ni naklady s dotaci (K&) 122 000 1511 000
Ro¢ni provozni naklady (K¢&) 5000 60 000

Zdroj: vlastni zpracovani

Technické a ekonomické vystupy navrhovanych FVE na stfeSe sportovni haly jsou uvedeny v nasledujici
tabulce. Prezentované hodnoty pfedpokladaji provoz bez bateriového systému, a to za ucelem maximalizace
ro¢ni Cisté uspory, Cisté sou€asné hodnoty i urychleni navratnosti investice. Ro€ni ¢ista uspora (ij. hruba
uspora oc€isténa o pofizovaci naklady rovnomérné rozprostfené po dobu Zivotnosti a o provozni naklady)
dosahuje hodnoty 56 tis. KE u mensi varianty, resp. 315 tis. K& u varianty maximalni. Pokud by provozovatel
preferoval zapoijit bateriovy systém s kapacitou 61,6 kWh (ij. ptlnasobek vykonu FVE 123,2 kWp) a zaroveri
¢erpal dotaci na vstupni investi¢ni naklady, navratnost investice by se prodlouzila o 10 mésict na 5,4 roku (bez
dotace by se jednalo jiZ o prodlouzeni z 11,8 na 18,2 let).

Tabulka 44 Technické a ekonomické vystupy modelu navrhované FVE - sportovni hala

Vystup modelu QVg t?l\?p 1 z\éyzk CI:\r/IVp Vystup modelu 1 g\éyzk cl:\rlle
Ro¢ni spotfeba (kWh) 57 325 Roéni Uspora (K¢) 65 830 435913
Roéni vyroba (kWh) 11 629 144 719 Roc¢ni gista uspora (K¢&) 55 950 315473
Ro¢ni pretoky (kWh) - 115 424 Navratnost s dotaci (roky) 2,2 4,6
Roc¢ni odbér (kWh) 47 921 28 030 Cista soutasna hodnota (K&) 594 622 2836 039
Pramérna sobéstacnost 16,4 % 51,1 % Vnitfni vynosové procento 98,2 % 31,9%

Zdroj: vlastni zpracovani
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Z grafickych zobrazeni na nasledujici strané vlevo Ize vy¢ist mési¢ni profil spotfeby, vyroby, pfetokl, odbéru
a sobéstacnosti, kterého bude dosazeno v prvnim roce od instalace (tehdy se je$té neprojevi degradace
systému pfiblizné o 1 % za rok). Mési¢ni spotfeba arealu je odhadovana mezi 2 MWh v letnich a 6 MWh
v zimnich mésicich v zavislosti na délce slunetniho svitu a vnéjSich klimatickych podminkach. Vyroba
elektrarny dosahuje nejvy8Sich hodnot v letnich mésicich, pfi€¢emz FVE o vykonu 9,9 kWp vyrobi rocné
11,6 MWh elektrické energie, s vykonem 123,2 kWp pak Ize vyprodukovat az 144,7 MWh roéné. U varianty
s vy$8im vykonem budou dale zaznamenavany pretoky do sité, které predstavuji energii, jiz vzhledem
k absenci bateriového systému nelze okamzité spotfebovat. Prodej pfetoku do sité za cenu 2 000 KE/MWh pak
ma pfiznivy vliv na navratnost investice. Primérna roéni sobéstacnost arealu bude v podminkach omezené
kapacity distribu¢ni soustavy na urovni 16,4 %, naopak pfi realizaci maximalniho vykonu Ize dosahnout az
51,1 %, tj. snizeni nakupované energie ze sité na méné nez polovinu.

Grafy vpravo znazoriuji kumulované vynosy a kumulované naklady po dobu predpokladané Zzivotnosti
elektrarny stanovené na 25 let. MenSi vykon 9,9 kWp bude vyzadovat vstupni investi¢ni naklady ve vysi 244 tis.
K¢ a diky realizovanym usporam se pfi 7% diskontni mife vrati investované prostfedky za 4 roky a 6 mésicu.
Pokud bude v dobé realizace vyuzit dota¢niho titulu s 50% pfispévkem, navratnost investice se zkrati o vice
nez polovinu na 2 roky a 2 mésice. Dlvodem nelinearniho urychleni navratnosti je vy$e zminéna diskontni
mira. Navratnost FVE o vykonu 123,2 kWp je vzhledem k vySi investice delsi, pfesto nedosahuje ani poloviny
délky zivotnosti technologie, a ma smysl tedy uvazovat o jeho realizaci. Na pocatku bude vynalozena vstupni
investice ve vysSi 3 022 tis. KE. Diky Usporam za energii, ktera nebude odebrana ze sité, a diky prodeji 144 MWh
pretokd za rok bude dosazeno bodu zvratu za 11 let a 9 mésicu bez vyuziti dotace. Vyuzije-li provozovatel ke
spolufinancovani dotaéniho titulu, ktery bude umoznovat 50% podil spolufinancovani, urychli se tim navratnost
investice jiz na 4 roky a 7 mésica.
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Tabulka 45 Energeticky profil v prvnim roce a rozdil mezi kumulovanymi naklady a kumulovanymi vynosy — sportovni hala

Energeticky profil v prvnim roce (kWh) Rozdil mezi kumulovanymi naklady a kumulovanymi vynosy

Vykon 9,9 kWp — omezena kapacita distribu€ni soustavy pro pripojeni
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Vykon 123,2 kWp — umoznéni maximalniho vykonu a pretoku
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Zdroj: vlastni zpracovani
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Dalsi objekty

Jako prioritni pro realizaci energeticky uspornych opatfeni byla ze strany mésta vytipovana také budova domu
s pecCovatelskou sluzbou na adrese Pod Strani 57/7 postavena v roce 2002. Od této doby byla jiz na budové
provedena diléi energeticka opatfeni, v uplynulych letech proslo rekonstrukci také vnitiniho osvétleni. V roce
2020 byl navic vyménén zdroj tepla (nyni je instalovan plynovy kondenzacni kotel typu Buderus). Stfecha
objektu neni vzhledem k €lenitosti vhodna k instalaci fotovoltaické elektrarny (viz vySe). S ohledem na relativné
nizké stari budovy a predpokladané pfiznivé energetické vlastnosti budovy je vhodné ve stfednédobém az
dlouhodobém horizontu uvazovat o instalaci kogeneraéni jednotky jako doplfikovém zdroji tepla, diky Cemuz se
snizi naklady na tepelné hospodafrstvi (podrobnéji je kalkulace na tento vzorovy objekt uvedena v ramci
opatreni 2.6).

3.2. Strategicky cil 2 — ZvySovani efektivity spotieby a vyroby energii na tzemi mésta

Strategicky cil €. 2 je podobné jako pfedchozi cil zaméfen taktéz primarné na oblasti, které spadaji do gesce
mésta, neni vSak orientovan na specifické budovy v méstském majetku, nybrz na zvySovani energetické
efektivity sledovaného uzemi a celkové optimalizaci energetické infrastruktury meésta.

Opatieni 2.1 — Dokonceni vymény verejného osvétleni

Priorita opatreni: Vysoka Termin realizace: 2023-2033

Investi¢ni naklady: 2 546 tis. K& Provozni ekonomika: Uspora 764 tis. K& roéné
Organizac€ni zajisténi: Mésto Spolufinancovani: NPO (30 K& / 1 uSetfena kWh)

Predmétem tohoto opatfeni je dokon€eni vymény svételnych zdroji vefejného osvétleni (dale jen ,VO*), které
je nedilnou soucasti verejného prostoru i technické infrastruktury mésta a vyznamnym zptsobem se podili na
spotfebé elektrické energie. Vyména stavajicich svételnych zdroji za usporné osvétleni typu LED pfi
zachovani stavajicich nosnych prvkud je dilezitym krokem ke sniZeni této spotfeby. Navaznou aktivitou k vyse
popsanému opatfeni je optimalizace systému vefejného osvétleni pomoci instalace chytrych prvka, jejichz
cilem je maximalizace komfortu uzivateld za sou€asné minimalizace svételného znecisténi a optimalizace
nakladu na spotfebu energie. Tato aktivita necili na vyménu svételnych zdrojl, ale na zavedeni efektivniho
adaptivniho Fizeni pro potfeby uzivateld. Vhodnym dopliujicim opatfenim je rovnéz vymeéna stavajici
elektroinstalace, zavedeni chytrého fizeni, ale také pfemisténi stavajicich nosnych prvkd do vhodnéjsich poloh.

Celkova rocéni spotieba elektrické energie na VO je dle dodanych podkladd 303,074 MWh. V dobé
zpracovani MEK je v Mikulové vyménéno zhruba 78 % plvodnich svételnych zdroju za nové usporné LED
osvétleni. Jestlize prdmérna ro¢ni doba sviceni €ini 4 100 hodin a celkovy pfikon jiz osazeného LED osvétleni
mohl tvofit zhruba 30 % celkové spotieby, Ize dovodit, Ze vymé&néna &ast osvétleni spotfebuje roéné zhruba
90,9 MWh. Dosud nevyménéna svitidla tak ro¢né spotfebuji zbyvajicich 212,152 MWh. PFfi uvazované
energetické 60% uspofe po instalaci LED osvétleni tak lze predikovat usporu 127,3 MWh elektrické
energie, tj. ve vys$i 763,7 tis. K& roéné ve finanénim vyjadieni.*

P¥i pfedpokladané cené vymény VO v hodnoté zhruba 20 tis. K& za jednu MWh spotfeby elektrické energie
souCasného osvétleni se predikovana vstupni investice pohybuje na hodnoté 2 546 tis. K& Dosahne-li
dotacni pfispévek na v praxi béznou hodnotu 50 % zpUsobilych vydajud, mésto by se na vyméné VO podilelo
Castkou zhruba 1 273 tis. K&. Pro pokryti vstupnich investi¢nich naklad(l je vhodné vyuzit dotaéni vyzvu

41 Za predpokladu soucasné ceny elektrické energie na trovni 6 000 K&/MWh.
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€. 1/2022 Narodniho planu obnovy#? s pfijmem Zadosti do konce roku 2024, ktera umoznuje ziskat dotaci ve
vySi az 30 tis. K€ za kazdou usetfenou MWh elektrické energie roéné. Dotace se vztahuje na rekonstrukci
stavajici soustavy VO véetné dopinéni svételnych bodl pro zajisténi poZzadavkl normy na osvétleni
CSN EN 12464-2. Dotaci nelze éerpat na vystavbu zcela nové soustavy VO. Maximalni vy$e dotace &ini az
4 mil. K& pro obce do 10 tis. obyvatel na jedno identifikacni ¢islo a rok. Mezi zpusobilé vydaje patfi svitidla,
stozary vCetné zakladu, rozvadéce, kabelaz, svorkovnice, prvky chytrého osvétleni, elektrické revize, pasporty
a projektovou dokumentaci, jakoz i samotnou montaz. Vyzva je prabézna, dotace je formou ex ante vyplacena
na zakladé finanénich vydaju z uskuteénéného zadavaciho fizeni na dodavatele dila.

Opatieni 2.2 — Vystavba FVE na vhodnych pozemcich

2023-2033, resp. dle posileni

Priorita opatreni: Stredni Termin realizace: e w

kapacity distribu¢ni soustavy
Investi¢ni naklady: 15-20 mil. K& Provozni ekonomika: Uspora (vynos) 1,1 mil. K& roéné*3
Organizac€ni zajisténi: Mésto Spolufinancovani: -

Mésto Mikulov disponuje nékolika rozvojovymi plochami pro potencialni vystavbu fotovoltaickych elektraren, jez
napomohou zvySeni nezavislosti na externich dodavkach. Jedna se pfedevSim o mozZnost zastfeSeni“*
parkovisté v ulici Jiraskova konstrukci s fotovoltaickymi panely. V extravilanu se rovnéz nachazeji nesouvislé
volné pozemkové plochy, které ma meésto ve vlastnim majetku4® a jejich celkova vyméra cca 17 000 m2.
Realizace tohoto opatfeni je podminéna vyraznym navysenim kapacity distribu¢ni soustavy ze strany jejiho
provozovatele, nebot naklady na vybudovani lokalni distribu¢ni sité na velké vzdalenosti by byly nedmérné
vysoké. Omezujicim faktorem muze byt u nékterych pozemku také zasah do uzemi Chranéné krajinné oblasti
Palava, kde dle Metodického pokynu MZP46 neni zadouci vystavba fotovoltaickych elektraren.

Pokud by bylo v budoucnu rozhodnuto o zastfedeni vySe uvedeného parkovisté, Ize kalkulovat s FVE o vykonu
511 kWp (za pfedpokladu solarnich panell o jednotkovém vykonu 550 Wp), ktera v mistnich podminkach a pfi
azimutu 239° vyrobi 695,4 MWh elektrické energie roCné. Vstupni investi¢ni naklady na fotovoltaickou
elektrarnu Ize vycislit na pfiblizné 11,5 mil. K¢ bez bateriového systému (FVE), v éemz nejsou zahrnuty naklady
na vystavbu zastfeSeni, a tedy i nosné konstrukce celého systému. Celkové naklady na tohoto feSeni tak mohou
dosahovat pfiblizné 15-20 mil. K&. Zpfesnéni tohoto odhadu bude zaviset na konkrétnich cenovych nabidkach
jednotlivych dodavatelskych firem, a to i s ohledem na unikatnost zvoleného feSeni. Mozné instalani schéma
panell je znazornéno na nasledujicim obrazku.

42 https://www.mpo-efekt.cz/cz/dotacni-programy/vyzvy/1-2022-rekonstrukce-verejneho-osvetleni

43V ptipadé, ze veskery objem vyroby bude prodan alespofi za 2 000 K&/MWh do distribuéni sité. Usporu Ize navysit pfi dodavkach do
chystaného energetického spole&enstvi nebo odb&rem v dobijecich stanicich. Castka je ponizena o 250 tis. K&, coZ jsou predpokladané
ro€ni provozni naklady na udrzbu tohoto feseni.

4 Toto feSeni jiz bylo ve vétsim rozsahu realizovano napf. na parkovisti u jaderné elektrarny Dukovany. https://www.cez.cz/cs/pro-
media/tiskove-zpravy/rocni-provoz-nejvetsiho-parkoviste-s-fotovoltaickou-elektrarnou-u-nas-naplnil-ocekavani-a-prilakal-stovky-ridicu-
168921.

4 Osazeni véech volnych ploch by v pfipadé 30 % vyuZiti plochy (nutné pro vzajemné rozestupy mezi fadami solarnich panelli pro
zamezeni stinéni) pfedstavovalo osazeni FVE o vykonu 1 400 kWp, ktera by v mistnich podminkach a idealni orientaci na jih vyrobila
ro¢né 2 000 MWh elektrické energie. Odhadované investi¢ni naklady na tuto elektrarnu by €inily vice nez 20 mil. K&, a to v zavislosti na
souvislosti zamysSleného Uzemi.

46 Metodicky navod k vyhodnoceni moznosti umisténi vétrnych a fotovoltaickych elektraren z hlediska ochrany pfFirody a krajiny,
Ministerstvo  Zivotniho  prostfedi, 2009. https://www.mzp.cz/web/edice.nsf/074CB74AC5515EECC12576720052136D/$file/OVV-
Vestnik 11-20091118.pdf
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Obrazek 9 Ramcové instalaéni schéma FVE — parkovisté Jiraskova

Zdroj: vlastni zpracovani v systému SolarEdge Designer

V nasledujicim grafu je znazornén potencial rocni vyroby této FVE v prvnim roce od instalace. V dalSich letech
je nutné uvazovat s postupnou degradaci technologie pfiblizné o 1 % ro€né. Nejvice energie by bylo vyrobeno
mezi dubnem a srpnem — vice nez 80 MWh meési¢né, naopak od listopadu do ledna je vzhledem k niz§i dobé
slunecniho svitu vyrobeno v kazdém mésici mezi 20 a 26 MWh. Soucasné se stavbou této FVE je vhodné zfidit
dobijeci stanice, a zvysit tak vynosy z prodavané energie. Pro provoz vefejné pfistupné dobijeci stanice neni
nutné drzet licenci udélenou ERU, nicméné je nutné ziskat Zivnostenské opravnéni. Dobijeci stanice do vykonu
22 kW nevyzaduje ziskani uzemniho souhlasu ani stavebniho povoleni.

Graf 25 Odhad mésiéniho profilu vyroby FVE — parkovisté Jiraskova

Mésicni profil vyroby FVE v prvnim roce
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Zdroj: vlastni zpracovani

Jedna se o pfileZitost, kdy velikost instalace by v pfipadé moznosti sdileni energie mohla znamenat
vyznamné posileni energetické nezavislosti méstského majetku, a to bez jakéhokoli zasahu do
architektonicky hodnotné stresni krajiny mésta.

77



u MOORE ‘MINISTERSTVO EV.

PRUMYSLU A OBCHODU N\ gfekt energie

Opatieni 2.3 — Procesni nastaveni a vytvoreni energetického spolecenstvi

Od roku 2024 v navaznosti

Priorita opatreni: Vysoka Termin realizace: o
na schvaleni legislativy

Investi¢ni naklady: 600-800 tis. K&*” Provozni ekonomika: Uspora 200400 tis. K&

Organizaéni zajisténi: Mésto Spolufinancovani: NPZP48

Toto opatfeni navazuje na ocCekavané pfilezitosti v oblasti komunitni energetiky, a to v souvislosti
s pfipravovanou novelou energetického zakona ,Lex OZE II*, ktera by méla byt u€inna v pribéhu roku 2024.
Legalizace institutu energetickych spolecenstvi bude otevirat vyznamny potencial pro efektivni vyuzivani
soucasnych i planovanych zdroja elektrické energie, coZz povede ke zvySeni energetické sobéstacnosti
a snizeni vydajl za odebiranou energii pro vSechny zapojené ucastniky. Mezi klicové pfinosy uvazovaného
energetického spolecenstvi patfi:

e ekonomicka vyhodnost pro vSechny ¢leny spolecenstvi — pfi spravném nastaveni pravidel ve
spole€enstvi budou spotiebitelé nakupovat odebiranou energii za niz$i cenu, naopak vyrobci mohou
Cerpat ekonomické benefity prodejem prebytkl za vy$si cenu, nez za kterou by je prodali do distribucni
sSité;

e energeticka bezpecnost a vyssi nezavislost — vyroba energie z obnovitelnych zdroji ve vlastnim
majetku snizuje nezavislost na externich dodavkach energie;

e ochrana pred riistem cen energii — pofizovanim vlastnich (obnovitelnych) zdroju energie Ize pocitat
s dlouhodobou a predvidatelnou dodavkou energie po dobu Zivotnosti technologie (napf. u FVE se
muze jednat o 25 let ¢i vice);

e ochrana zivotniho prostredi — rozvoj mistnich obnovitelnych zdrojii pomaha nahrazovat fosilni paliva,
a budovat tak lepSi Zivotni prostfedi a mikroklima (zavazek klimatické neutrality);

e podpora mistni ekonomiky — komunitni energetika vytvari pracovni pfilezitosti; prostfedky neodchazi
mimo mistni ekonomiku za nakup uhli nebo zemniho plynu. Komunitni energetika sou¢asné& umozni
lepsi integraci velkého mnozstvi malych obnovitelnych zdroji do elektrické sité, a to v€etné agregace
poptavky (podpofi mistni spotfebu a posili stabilitu sité).

Jesté pred nabytim ucinnosti této novely energetického zakona bude vhodné zaméfit se na organizaéné
procesni nastaveni uvazované komunity, stejné jako na vypocet o€ekavanych energetickych a ekonomickych
dopadu. V pripadé zajmu zapoijit i jiné subjekty (podnikatelsky sektor, domacnosti) je vhodné realizovat
dotaznikové Setfeni, které zjisti zajem o vstup do pfipravovaného energetického spole€enstvi, zajem
o dimenzovani energetickych feSeni na vlastnim majetku, jakoz i zakladni informace o bytovém fondu,
podnikatelském sektoru a jejich energetickém potencidlu. Rizikem uUspéSného vytvoreni energetické
komunity je v ramci mésta Mikulov pfedevsim nedostateéna kapacita distribuéni a pfrenosové soustavy,
v obecné roviné pak nedostate€na koordinace mezi ¢&leny spole€enstvi (napf. neefektivnost pfi Fizeni
energetickych tokl) nebo pomalou €i nevyhovuijici pravni Upravu (stanoveni maximalniho po¢tu odbérnych mist
Ci jind omezeni). Navrh energetického zakona ve verzi platné v dobé zpracovani MEK rozliSuje dvé formy
energetickych komunit, které se odliSuji v fadé parametrd, jez ovliviuji moznosti ¢lenstvi, Gzemni omezeni,

47 Otekavany naklad na zfizeni komunity (materialné technické zaji$téni apod.), ktery by bylo nutné vynalozit za mésto, a to v pfipadé, kdy
by byla zfizovana energeticka komunita v ramci vy$siho celku — napf. MAS.
8 \lyzva 7/2023 Narodniho programu Zivotni prosttedi
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skladbu sdilenych energetickych komodit apod. — energetické spole€enstvi a spole€enstvi pro obnovitelné

zdroje.

Tabulka 46 Srovnani forem energetickych komunit dle legislativhiho navrhu

Energetické spolecenstvi

neni omezeno

hlasovaci prava nélezi jen vybranym ¢élenim —

Spolecenstvi pro obnovitelné zdroje

pouze fyzické osoby, malé nebo stfedni
podniky (7/2023 Sb.), tzemné samospravné

= . L
‘g fyzické osoby, malé podniky, Gzemné celky nebo dobrovolné svazky a jejich
8 samospravné celky, svazky obci a jejich pfispévkove organizace
prispévkove organizace ze Clenstvi jsou vylouceny velké podniky
e nikdo nesmi uplatfovat rozhoduijici vliv
€ ) souvislé tizemi spravnich obvod( nejvyse
[} * neni omezeno . \ .
S 3 obci s rozsifenou pusobnosti
_ stejné jako v pfipadé energetického
5 e Clen spolecenstvi s hlasovacimi pravy nemuze spole€enstvi s vyjimkou, Ze hlasovaci prava
é na nejvy88im organu vykonavat hlasovaci pravo nalezi jen ¢lenim, ktefi se nachazeji v blizkosti
% s hlasy prevysujicimi 10 % vSech hlast ve energetickych zafizeni (ij. s bydlistém ¢i
K spolecenstvi provozovnou na Uzemi vymezeném
v zakladajicim dokumentu)
= v ramci spole€enstvi Ize vyrabét elektrickou
& ¢ je lhostejné, z jakych zdroju je elektricka ‘ - P . y’ o .
= eneraie vwrobena energii pouze z obnovitelnych zdroji — vliv na
0 glevy bilanci a efektivitu komunity

Zdroj: snémovni tisk 487/0; vilastni zpracovani

Pfispévkem mésta do energetického spole€enstvi mohou byt v prvni fazi pfedevdim pretoky z instalovanych
fotovoltaickych elektraren uvazovanych v aktivitach opatfeni 1.1. Za pfedpokladu, zZe by FVE byly realizovany
v maximalnim rozsahu, pretoky elektrické energie dosahnou vyse 453,051 MWh. Pfedpoklada se, Ze
pretoky budou primarné dodavany do objektl ve vlastnim majetku bez FVE (kulturni pamatky, budovy
v pamatkové zoné, objekty s nevhodnym stfeSnim profilem pro umisténi panelt apod.).*® Bude-li spotfeba
téchto objektl pokryta alespori ze 40 % dodavkami z vlastnich FVES?, pfinese toto sdileni energie roéni isporu
ve vysi 1 087 tis. K52,

PFi prodeji poloviny z celkového objemu pfetokd (50 % z 453,051 MWh) jinym ¢lenim spoleéenstvi za cenu
4 500 KE/MWh 2 je mozné uvazovat o potencialni Gspore/vynosu dalSich 227 tis. K¢ ro¢né, a to za
predpokladu, Zze mésto bude jistou Cast souCasné spotfeby nakupovat od ostatnich ¢lent energetického
spole€enstvi také za zvyhodnénych podminek. Vytvofeni energetického spole€enstvi si vyZada nezbytné
personalni a administrativni naklady na organizacni zajisténi. Vstupni investi¢ni naklady na zfizeni komunity
(hardwarové a softwaroveé vybaveni, pfiprava distribu¢ni sité apod.) se pfedpokladaji na urovni 600-800 tis. K¢&.

4% Roéni spotfeba elektrické energie u objektu, které nebyly vyhodnoceny jako prioritni pro vystavbu FVE a v nichz spotfebu hradi mésto,
¢ini 352 MWh.

50 Pfedpoklada se obdobna primérna sobéstacénost jako u budov osazenych FVE.

51 Pfi cené elektrické energie 6 000 K& za MWh.

52 Cena je pfiblizné o 2 500 K& za MWh vy$8i nez v pfipadé prodeje do distribuéni sité. S ohledem na distribuéni a jiné poplatky bude
skutecna Cista uspora €init pfiblizné 1 000 K& za MWh, a to ve srovnani se situaci, kdy by byly pfetoky dodavany do distribu¢ni sité za
2 000 K&/MWh.
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Zajimavou prileZitosti (platnou od 10. listopadu 2023) je pak dotaéni vyzva Narodniho programu Zivotniho
prostiedi na zalozeni spolecenstvi. Z tohoto dotaéniho programu Ize kryt naklady na zpracovani potfebnych
technickych, ekonomickych a pravnich podkladovych materiald nezbytnych pro vznik a efektivni fungovani
spole¢enstvi. Dotaéni podpora je az do vyse 3 mil. KE s moznosti kryt az 90 % zpUsobilych vydaju.

Opatieni 2.4 — Vyuziti biomasy a bioplynu jako obnovitelného zdroje energie

Priorita opatreni: Stredni Termin realizace: 2023-2033
Investi¢ni naklady: 150-250 mil. K& Provozni ekonomika: Uspora 2,7 mil. K&53
Organizaéni zajisténi: Mésto Spolufinancovani: SFZP, MPO, PPP

Biomasa predstavuje v soucasnosti nejvyuzivanéjSi obnovitelny zdroj energie v Jihomoravském kraji. Jeji
vyuziti pro vyrobu elektrické a tepelné energie je mozné jednak v bioplynovych stanicich anebo pfimym
spalovanim.

Bioplynova stanice

Jednou z moznosti vyuziti biologicky rozlozitelného odpadu je vyrobou energie z bioplynu, coz pfedstavuje
energeticky zdroj s vyznamnymi energetickymi pfinosy, ktery je zajimavy i z hlediska ochrany Zivotniho
prostfedi, nebot je povazovan za pIné obnovitelny zdroj. Bioplyn se ziskava procesem anaerobni fermentace,
tj. procesem zpracovani kompostovatelnych bioodpadu a jinych organickych substrati za nepfistupu vzduchu
pii teploté 35-45 °C. Vysledny produkt je tvofen pfedevS§im metanem (z 50-75 %) a oxidem uhli¢itym.
VedlejSimi produkty jsou digestat a fugat, které jsou pouzivané jako hnojivo. Bioplyn je mozné pouzit pfi vyrobé
energie metodou kogenerace v kogeneraCni jednotce se spalovacim motorem pohanénym bioplynem. P¥i
vyrobé vznika tepelna a elektricka energie, a to zhruba v poméru 2:1. Z jedné tuny komunalniho bioodopadu je
mozné ziskat 100 m?3 bioplynu s 65% obsahem metanu. Pfi kogeneraénim zpracovani je mozné ziskat pfiblizné
150 kWh elektrické a 300 kWh tepelné energie k dal$imu vyuziti.5* Céast tepla je pouzita k vytapéni technologie
a Cast k tepelné upravé hygienicky zavadnych vstupnich surovin. V souc€asnosti spiSe rozvojovou a nepfilis
vyuzitou metodou je trigenerace, kdy energetickym zhodnocenim bioplynu (az na 90% podil CH4) Ize vyrabét
elektrickou energii, tepelnou energii a chlad.

53 Této Uspory bude mozné dosahnout pii cené zemniho plynu 1 000 K& za MWh a dostateéném vykonu bioplynové stanice, jez by zcela
pokryla ro¢ni spotfebu zemniho plynu vSech objektl v majetku mésta. V pfipadé vyuziti elektrické energie z kogeneracéni vyroby (napf.
v podminkach komunitni energetiky) bude mozné tGsporu dale navysit, pokud nebude elektfina dodavana pouze do distribuéni sité.

54 Z 1 tuny bioodpadu Ize vyrobit pfiblizné 200 kWh elektfiny a 350 kWh tepla, pficemz 50 kWh elektfiny a 50 kWh tepla je spotfebovano
béhem vlastni vyroby.
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Obrazek 10 Schéma vyroby energie z bioplynu

Vyroba bioplynu brutto: 100 %
Stuperi energetického vyuZiti bioplynu: 55 %

elektfina 30 % |

BiOpWﬂOVé dodavka bioplynu 79 %
stanice

teplo 21 % |

zmarené teplo =14 %
elektfina

» piebytek do sité 4 %

ztrata KGJ -3 %

Zdroj: Seven — Stredisko pro efektivni vyuzivani energie, 2011, vlastni zpracovani

V roce 2014 se dle UEK JMK na uzemi kraje nachazelo pres 40 vyroben elektfiny nebo tepla vyuZivajicich
bioplyn, pfi¢emz vétSina z téchto vyroben (34) vyuziva vstupy ze zemédélské produkce. Jejich celkovy
elektricky vykon ¢inil cca 30 MW a ro¢ni vyroba elektfiny pfesahovala 230 GWh. Doplrikové jsou vyuzivany
stanice umisténé na cCistirnach odpadnich vod a skladkach komunalnich odpadl. Na uzemi mésta se nachazi
bioplynova stanice instalovana na distirné odpadnich vod, nejblizSi zemédélské stanice jsou situovany
v Bfeclavi (stanice Fosfa VII) a ve Velkém Karloveé.

Prikladem efektivni instalace bioplynové stanice je primyslova zéna v Plazich u Mladé Boleslavi®®, kde byla
v roce 2023 spusténa bioplynova stanice do zkusebniho provozu. Tato stanice zpracuje ro¢né pres 25 tisic tun
odpadu organického puvodu, z ¢ehoz roc¢né vznikne pfiblizné 2,5 mil. m3 bioplynu. Za vySe uvedenych
predpokladt mlze tato bioplynova stanice ro¢né vyrobit az 3 750 MWh elektrické a 7 500 MWh tepelné energie.
Investiéni naklady na tuto stanici €inily zhruba 430 mil. K&, z &ehoZ necelou polovinu poskytly dotace
z fondl EU a vyznamnou Cast také tvofil pfispévek soukromého investora. Bioplyn bude vyuzivan zejména pro
pohon plynovych autobust méstské hromadné dopravy, nespotfebované prebytky pak budou dodavany do
plynarenské soustavy. Jako vedlejSi produkt bude vyuzivan digestat ve formé& biohnojiva. Diky vstupu
soukromého investora a Sirokému vyuziti vyroby byla v pfipadé Mladé Boleslavi uvazovana navratnost
investice v horizontu 5 az 7 let.

Dalsim prikladem muGze byt bioplynova stanice v Presticich®®, ktera pomoci nové vybudovaného plynovodu
0 délce 2,7 km dodava plyn do kotelen ostrovnich soustav centralniho zasobovani teplem, kde byly za timto
ucelem zfizeny kogeneracni jednotky. Tato stanice je schopna ro€né vyprodukovat az 8,5 tis. MWh elektfiny
a 4,2 tis. MWh tepla pro dalsi vyuziti.

Z uvedenych prikladl Ize vyvodit, ze uvahy o vystavbé bioplynové stanice pro pokryti energetickych
potieb mésta maji realny zaklad a je ucelné o této moznosti uvazovat. Kromé pfispévku mésta
k udrzitelnosti je pfiznivé také podstatné zvySeni sobéstaCnosti na externé dodavanych energiich, jelikoz
i polovi€ni kapacita bioplynové stanice ve srovnani s Plazy u Mladé Boleslavi by dokazala pokryt sou€asnou
spotiebu zemniho plynu nejen na méstském majetku, ale také Caste&né pro sektor domacnosti. S ohledem na
finanéni naro¢nost tohoto opatfeni je nutné zajistit dostate¢nou uroven spolufinancovani, ato nejen
z klasickych dota¢nich program(, ale také napf. za pomoci vstupu soukromého investora, napf. formou PPP.
Pro zhodnoceni smysluplnosti vystavby se nicméné doporucuje vypracovat samostatnou studii

5 https://spolecne-udrzitelne.cz/z-praxe/v-mlade-boleslavi-vznika-bioplynova-stanice-zpracovavat-bude-odpad-z-restauraci-i-potraviny-s-
proslym-datem-minimalni-trvanlivosti

56 Podrobnéji o této problematice informuje zprava Energeticka efektivnost bioplynovych stanic — mozna opatieni pro vyS$si stuperi vyuziti
bioplynu, https://www.czba.cz/files/ceska-bioplynova-asociace/uploads/files/EnEfBPS-komplet.pdf.
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proveditelnosti, ktera provéfi technické i ekonomické parametry této investice, zejména s ohledem na
dostupné mnozstvi mozného dodavaného objemu vstupli pro vyrobu bioplynu, > a to nejen ze
zemeédeélské produkce, ale také napt. z Cistirny odpadnich vod.

Pfimé spalovani biomasy

Druhou moznosti vyuziti biomasy je jeji pfimé spalovani v kotelnach nebo tepelnych elektrarnach. Mezi
vhodna paliva se fadi zejména odpadni produkty v lesnictvi a dfevozpracujicim priimyslu (tradiéné vyuzivané
v rodinnych domech), zemédélské rostlinné odpady a specialné péstované rostliny na energetické vyuziti.
K nejpouzivanéjSim druhdm tuhych paliv z biomasy se fadi dfevo, a to ve formé polen, lisovanych pelet, briket
Ci sekané drevni Stépky.

Prikladem vyuziti biomasy v mensSich vyrobnach je vystavba blokové kotelny na biomasu v obci Knézice%8
s kotly o vykonu 800 + 400 kW spalujicimi slamu a $tépku z lokalnich zdroju (ve vzdalenosti do 20 km) a dodava
tepelnou energii do rodinnych domu. Celkové naklady na tuto investici ¢inily 10 mil. K& vcéetné
jednokilometrového teplovodu. V obecné roviné plati, Ze naklady na vybudovani centralni kotelny na biomasu,
rozvodl tepla a domovnich pfedavacich stanic se pohybuji ve vysi 200-300 tis. KE na kazdou pfipojenou
bytovou jednotku. Alternativou k tomuto pfistupu je pfestavba stavajicich plynovych kotlli na kotle spalujici
biomasu. Vhodnost této prestavby je nezbytné posoudit individualnimi studiemi pro kazdy objekt s ohledem na
velikost a profil spotfeby, logistické moznosti dopravy biomasy do jednotlivych objektli, oéekavané investi¢ni
naklady na pfestavbu kotelny i o€ekavany cenovy vyvoj zvoleného paliva.

Opatieni 2.5 — Zrizeni lokalni distribucni sité

2028-2033, resp. dle posileni

Priori Feni: L Termi I .

riorita opatreni Stredni ermin realizace L A P
Investiéni naklady: 250 az 500 tis. K& Provozni ekonomika: Uspora 50 tis. K&5°
Organizac¢ni zajisténi: Mésto Spolufinancovani: -

S ohledem na omezenou kapacitu distribuéni soustavy pro pfipojovéani fotovoltaickych elektraren je vhodné
uvazovat o vytvoreni lokalni distribuéni soustavy (dale také ,LDS*). Toto feSeni ma smysl s ohledem na
souvisejici investicni naklady zejména u objektu stojicich ve vzajemné blizkosti. Pro toto posouzeni tak byly
vybrany nasledujici budovy:

e Zakladni Skola, Hrani¢aru 617;°
e Materska Skola, Pod Strani 1290/6;51
e D0m s pecovatelskou sluzbou, Pod Strani 57/762,

S ohledem na Pravidla provozovani lokalni distribu¢ni soustavy®2 je povoleno pfipojovat LDS pomoci jednoho
pripojovaciho bodu, odkud jsou dale napojeni dalSi koncovi odbératelé, ktefi disponuji podruznym méfenim,
aby bylo mozné pfesné méfit spotfeby kazdého zapojeného objektu. Nespornou vyhodou téchto budov je jejich

57 S ohledem na pfitomnost okolnich bioplynovych stanic.

%8 https://obec-knezice.cz/obec-knezice/energeticky-sobestacna-obec.

%% Dodate¢na Uspora na nakupované elektrické energii (uvazovana cena 7 000 K&/MWh), ktera bude dosazena vzajemnym vyuZitim
pretokl v porovnani se situaci, kdy by pretoky byly prodavany pouze do distribuéni sité za 2 000 K&/MWh.

50 Fotovoltaické FeSeni na tomto objektu je samostatné fe$ena v ramci opatieni 1.3.

51 Fotovoltaické FeSeni na tomto objektu je samostatné fe$ena v ramci opatieni 1.2.

52 Na tomto objektu neni dimenzovani FVE vhodné vzhledem k Clenitosti stiechy.

53 https://www.eru.cz/sites/default/files/obsah/prilohy/pravidla-provozovani-distribucni-soustavy 0.pdf
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blizkost (jejich nejbliz8i hraniéni body se nachazeji ve vzdalenosti mirné presahujici 50 m — viz nasledujici
mapa) a skutec¢nost, Zze veskeré okolni pozemky jsou v majetku mésta, ¢imz odpada nutna administrativa se
zajistovanim souhlast vlastnikll &i zfizovanim vécnych bfemen. Jistym rizikem provozovani LDS je situace
vypadku elektrického proudu v distribuéni siti, kdy se vSechny objekty ocitnou bez elektfiny. Realizace

dotéenymi organy.

Obrazek 11 Vzajemna poloha objektd zafazenych do lokalni distribuéni sité

Zdroj: Mapy.cz, vlastni zpracovani

Slouéenim tfi uvazovanych spotfebnich profilli (viz nize) vznikne dalsi vyuziti pro nespotfebované pretoky na
MEK pracuje s dodate¢nymi investi¢nimi naklady v odhadované vysi 250 az 500 tis. K&, které budou zahrnovat
vypracovani projektové dokumentace a kabelové propojeni obou objektl véetné dil€ich vykopovych praci
a zruseni prebyte¢nych odbérnych mist. Vzhledem k oCekavané velikosti spotfeby vSech budov (viz nize) je
uvazovano s instalaci FVE o nejvy$§im mozném vykonu, tj. s maximalnim po¢tem panel(, které Ize na stfechy
umistit. Podminkou realizace LDS tak je i adekvatni posileni kapacity distribuéni soustavy. V nasledujici
tabulce je uveden rozpad o¢ekavanych investi¢nich naklad(i na vybudovani FVE a LDS.

Tabulka 47 Ekonomické parametry FVE zapojenych do LDS

Ekonomicky parametr MS Pod Strani Soucet
Cena za panely o instalovaném vykonu (K¢) 3296 000 216 000 3512 000
Ostatni investiéni naklady na FVE (K¢&) 1810 000 150 000 1 960 000
Celkové vstupni investi¢ni naklady bez dotace (K¢&) 5106 000 366 000 5472 000
Celkové vstupni investiéni naklady s dotaci (K&) 2 553 000 183 000 2 736 000
Roéni provozni naklady (K¢&) 110 000 10 000 120 000
Naklady na vybudovani kabelového propojeni objektl (pouze bez dotace, K&) 250 000 az 500 000

Zdroj: vlastni zpracovani
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V nasledujicim grafu je znazornén souctovy profil spotfeby, vyroby, pretokl, odbéru a sobéstacnosti celého
arealu, a to v prvnim roce od uvedeni elektraren do provozu. Stézejni vyhodou tohoto feSeni je zejména
moznost sdileni pfetokll mezi sebou, pfedevsim pak v letnich mésicich, kdy zakladni a matefska Skola ma
minimalni spotfebu, a pretoky tak Ize maximalné vyuzit v objektu DPS. Tato skute¢nost je ilustrovana ¢ervenou
kfivkou grafu, kdy odhadovana spotfeba domu s pecovatelskou sluzbou dosahuje v zimnich mésicich okolo
16—20% podilu na spotfebé vSech tfi objektd, naopak v obdobi hlavnich prazdnin se pohybuje az na hodnoté
42,6 %. Sdileni pfetoktl pomoci LDS namisto jejich odprodeje do distribu¢ni sité ma pozitivni vliv na navratnost
tohoto feSeni (viz dale).

Graf 26 Energeticky profil arealu pfi sdileni v ramci LDS

Energeticky profil navrhovaného feseni v prvnim roce
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e Podil spotfeby DPS  16,7% 18,3% 26,6% 26,8% 255% 23,5% 42,6% 34,9% 31,6% 32,8% 20,5% 20,6%

Zdroj: vlastni zpracovani

Vzhledem ke skuteénosti, Ze pfesnou kalkulaci investi¢nich nakladd bude nezbytné stanovit na zakladé
podrobné technickoekonomické studie, je néasledujici ekonomicka uvaha rozdélena do dvou variant, jez
predpokladaji, ze investi¢ni naklady na vybudovani LDS budou ¢init 250 tis. nebo 500 tis. KE. Technické vystupy
modelu jsou u obou variant stejné (velikost vykonu FVE ani spotfeba se neméni), naopak ekonomické ukazatele
pfimo zavisi na vysi vstupni investice.

Tabulka 48 Technické a ekonomické vystupy modelu navrhované FVE v kombinaci se zfizenim LDS

Naklady na LDS | Naklady na LDS

Vystup modelu Hodnota Vystup modelu 250 tis. K& 500 tis. K&
Rocni spotfeba (kWh) 234 408 Ro¢ni uspora (K¢) 1028 538
Roéni vyroba (kWh) 287 861 Roc¢ni ¢ista uspora (KE) 789 098 779 098
Roéni pretoky (kKWh) 197 298 Navratnost s dotaci® (roky) 3,6 4,0

54 Dotace ve vys$i 50 % je uvazovana pouze na vybudovani FVE, nikoli na kabelové propojeni.
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Naklady na LDS | Naklady na LDS

Hodnota 250 tis. K& 500 tis. K¢

Vystup modelu

Vystup modelu

Roc¢ni odbér (kWh) 143 845 Cista soutasna hodnota (K&) 7 542 587 7 292 588

Primérna sobéstacnost 38,6 % Vnitfni vynosové procento 42,5 % 37,8%

Zdroj: vlastni zpracovani

V nasledujicich grafech je znazornén prubéh rozdilu mezi kumulovanymi vynosy a kumulovanymi naklady na
vystavbu FVE a vybudovani kabelového propojeni feSenych objektl, a to variantné, kdy se predpokladaji
naklady na LDS ve vySi 250, resp. 500 tis. KE. V pfipadé levné&jsi varianty budou oekavané celkové vstupni
investiCni naklady Cinit 5 472 tis. K&, pfi¢emz navratnost celého feSeni se pfi 7% diskontni mife pohybuje na
urovni 3,6 let s dotaci na FVE, resp. 8,3 let bez dotace. Pokud by naklady na LDS ginily pal milionu K¢,
investované prostfedky by se vratily za 4 roky s dotaci, bez tohoto titulu pak po 8 letech a 8 mésicich od uvedeni
systému do provozu. Lze tak prohlasit, Ze i v pfipadé dalSiho mirného nardstu investiénich nakladu by realizace
tohoto opatfeni méla ekonomicky smysl.

Graf 27 Rozdil mezi kumulovanymi naklady a vynosy pro jednotlivé vysSe nakladi na LDS

Naklady na LDS ve vySi 250 tis. K&

Naklady na LDS ve vysi 500 tis. Ké
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Zdroj: vlastni zpracovani

Opatieni 2.6 — Vystavba kogeneraénich jednotek jako doplihkového zdroje energie

Stfedni

Priorita opatreni:

Investiéni naklady: Dle rozsahu®

Organizacni zajisténi: Mésto

Termin realizace:

Provozni ekonomika:

2023-2033

Dle rozsahu®®

Spolufinancovani: —

V ramci tohoto opatfeni je vyhodnocen potencial instalace kogeneracnich jednotek (dale také ,KGJ“) do
specifickych objektt v majetku mésta. S ohledem na charakteristické vlastnosti KGJ je vhodné o jejich instalaci
uvazovat v objektech, kde je jiz dostupna plynova pfipojka. Pro vypracovani této studie byla dostupna pouze

%5 U vzorového objektu Z$ Valticka &ini odhadované naklady 1 450 tis. K&.
% U vzorového objektu Z$ Valticka by odekavana roéni ispora méla dosahovat vyse 87,3 tis. K&
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data za celkovou ro¢ni, resp. mésic¢ni spotfebu objektu, nicméné pro detailni navrh KGJ bude nutné provést
podrobné srovnani vyrobnich a odbérovych kfivek jak elektrické, tak tepelné energie. S ohledem na tuto
skuteCnost je dale v textu vyhodnocena instalace mensi kogeneracni jednotky, ktera by pokryvala castecné
spotfebu jak tepla, tak elektrické energie v objektu.

Pro vzorovou kalkulaci potencialu KGJ byl zvolen objekt Pod Strani 7, ktery ma svym typem provozu (domov
pro seniory) idealni spotfebni profil v pradbéhu roku. Pro provoz kogenerace je nutné zajistit nejen odbér
vyrobené elektrické energie, ale také vyrobeného tepla, coz snizuje obdobi, kdy Ize kogeneracni jednotku
provozovat; zejména pak v letnich mésicich, kdy je potfeba tepla v objektu minimalni. Pro lokalitu mésta Mikulov
je uvazovano s délkou otopného obdobi 224 dnu. V nasledujicim grafu je zobrazen prabéh spotreby elektrické
energie, zemniho plynu a vyrobeného tepla v jednotlivych mésicich roku 2022. U zemniho plynu je uvazovano,
ze 60 % spotfeby je vyuzito pro vytapéni®” je zobrazen na niZze uvedeném grafu. Pro dalSi vypocty bude
uvazovano s ucinnosti vyroby tepla na hodnoté 88 %.

Graf 28 Mésicni profil spotfeby jednotlivych energonositelti v objektu DPS Pod Strani 7

Spotieba energonositelti v MWh
MWh 20

15
10
5 | | I
I || 1l 1l | I
Mésice 0 VII VIII XII

u Elektfina 5,293 4,630 4,768 4,364 4,274 4,069 4,557 4,732 4,863 5,105 5,213 5,848
EZemni plyn 19,496 17,502 16,505 13,514 9,527 6,536 6,536 8,530 14,511 15,508 18,499 19,496
u Teplo 12,283 10,528 9,651 7,019 3,509 0,877 0,877 2632 7,896 8,773 11,405 12,283

Zdroj: mésto Mikulov

Na zakladé vyse uvedeného grafu je uvazovano s provozem jednotky pouze v mésicich s vySSi potfebou tepla
na vytapéni, tzn. od zafi do dubna, kdy se pfedpoklada rozlozeni spotfeb dle nasledujici tabulky. Uvedeny
pocet dnd v mésici, pracovnich dnud a vikendovych dn( je pro zjednodu$eni zvolen na fixni hodnoty. S ohledem
na provoz objektu — domov pro seniory, se predpoklada, ze provoz objektu probiha nejvice mezi 5. a 24.
hodinou, tj. v dobé&, kdy je zajistén kontinualni odbér vyprodukovaného tepla i elektrické energie. Mimo tuto
provozni dobu se predpoklada utlumovy provoz vytapéni a minimalni spotfeba elektrické energie. Z charakteru
kogeneracni jednotky je pro vypoclet uvaZovan provoz vzdy na 100 % vykonu zdroje.

Tabulka 49 Predpoklady vypoétu — rozlozeni spotreb energii

Podil spotfeby elektrické energie mezi 5. a 24. hodinou 90 % Denni pocet hodin provozu kogeneracni jednotky

Podil spotfeby tepla na vytapéni mezi 5. a 24. hodinou 80 % Pocet dnli v provozu v mésici 30

57 Dle dodanych informaci ze strany ges¢né odpovédnych osob mésta Mikulov
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Prdmémy pocet dnli v mésici Pocet mésicu provozu v roce

Prdmémy pocet pracovnich/vikendovych dnd v mésici 22/8 Celkovy pocet hodin provozu kogeneracni jednotky 4 560

Zdroj: vlastni zpracovani

Dulezitym parametrem celé instalace je spravné zvolena velikost kogeneraéni jednotky. Vykon kogeneracni
jednotky by mél byt zvolen tak, aby nedochazelo k nadvyrobé tepla &i elektrické energie nad uroven spotfeby
objektu. Je také vhodné volit jednotky menSich vykon(, které umozni provoz technologie ve vy$Sim poc¢tu hodin
za rok. Parametry zvolené kogeneracni jednotky jsou uvedeny dale.

Tabulka 50 Technické parametry kogeneracni jednotky

Elektricky vykon 5 kW, Elektricka ucinnost 31%
Tepelny vykon 12 kW, Tepelna ucinnost 68 %
Spotfeba plynu za hodinu 17,17 kWh Celkova uc€innost 99 %

Zdroj: vlastni zpracovani

Diky instalaci KGJ bude na dot¢eném objektu zakladni $koly dosazeno energetické financni uspory ve vysi
az 117,4 tis. K€. Cena jednotky o stanoveném vykonu se bude pohybovat mezi 500 a 700 tis. K&. K této ¢astce
je nutné pfipocitat ndklady spojené s dopravou, montazi a zapojenim, které jsou predikovany na 150 tis. K¢,
a projekéni prace s oCekavanou vysi investice 90 tis. KE. Celkova vstupni investice spojena s pofizenim
kogeneracni jednotky se muize pohybovat na urovni 840 tis. KE. U mikrokogeneraénich jednotek
0 obdobnych parametrech je dale nutné uvazovat se servisnim intervalem na trovni 12 000 az 15 000 hodin.
Pro vstupni vyhodnoceni je uvazovano s ro¢nimi naklady na servis ve vysi 10 tis. KE. Prosta navratnost
uvazované KGJ je predikovana na 7,2 let. Re$eny objekt je vyhodnocen jako vhodny pro instalaci
mikrokogeneracni jednotky jako dopliikové zdroje tepla, resp. elektrické energie. V pfipadé vyuziti tepla
z KGJ také pro ohfev teplé uzitkové vody, Ize uvazovat i sinstalaci KGJ vyS8Siho vykonu, pro vstupni
vyhodnoceni potencialu bylo ale uvazovano pouze s vyuzitim tepla z KGJ pro vytapéni objektu.

Tabulka 51 Energetické a ekonomické dopady investice

Celkova vyroba tepla v KGJ 55,72 MWh
Spotieba Celkova vyroba elektrické energie v KGJ 22,80 MWh
Celkova spotfeba plynu KGJ 78,30 MWh

Cena zemniho plynu 2 000 K&/MWh
. ) . Uspora na spotfeb& zemniho plynu plynového kotle 62,18 MWh

Uspora nakladll na

tepelnou energii B 3 . i .
Uspora nakladll na provozu plynového kotle 124 364 K&
Uspora na teple z plynového kotle 55,72 MWh
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Parametr Hodnota

Cena elektrické energie 7 000 KE/MWh
Usporg nakladd n? Uspora nakladu na elektrickou energii 159 600 K¢
elektrickou energii

Uspora na spotfebé elektrické energie 22,80 MWh

Naklady na provoz KGJ 156 606 K&

Servisni naklady 10 000 K&
Ekonomika provozu

Celkova ro¢ni Uspora pomoci KGJ 117 358 K¢&

Prosta navratnost investice 7,16 let

Zdroj: Vlastni zpracovani

Opatieni 2.7 — Vyuziti vétrné energie

Priorita opatreni: Nizka Termin realizace: 2023-2033
Investi¢ni naklady: 300-500 tis. K& Provozni ekonomika: Uspora 23,8 tis. K&t
Organizacni zajisténi: Mésto Spolufinancovani: -

Za ucelem ziskani doplfikového obnovitelného zdroje energie je uvazovano se stavbou vétrné elektrarny (dale
také ,VTE"). Vyhodou vétrnych elektraren obecné je pfedevsim vySsi stabilita vyroby oproti FVE, které jsou
omezeny délkou sluneéniho svitu a citlivosti na obla¢nosti. Vyznamnym limitujicim faktorem je v mistnich
podminkach mésta predev§im vymezeni Chranéné krajinné oblasti Palava na vétsiné izemi mésta, kde je
obecné dle Metodického navodu MZP®° vysokéa pravdépodobnost vylougeni vystavby v povolovacim procesu.
Toto doporuceni se odkazuje na § 25 zakona €. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny, kde je zakazano
ménit dochované pfirodni prostfedi v rozporu s bliz§imi podminkami ochrany chranénych krajinnych oblasti.
vyroby vzhledem k vétrnym podminkam. Z tohoto duvodu jsou v nasledujicich odstavcich uvazovany pouze
malé vétrné elektrarny.

Vétrné elektrarny jsou vhodné k vytvareni vyrovnaného energetického mixu zaloZzeného na obnovitelnych
zdrojich. Ddvodem je skute¢nost, Ze vitr intenzivnéji fouka zejména v rocnich obdobich, kdy se vyrobni
potencial FVE snizuje (podzim/zima).

68 Této uspory Ize dosahnout, bude-li elektfina pokryvat vyluéné spotfebu objektt v majetku obce, ktera by jinak musela byt dodana
z distribu¢ni sité za 7 000 KE/MWh.

9 Metodicky navod k vyhodnoceni moznosti umisténi vétrnych a fotovoltaickych elektraren z hlediska ochrany pfirody a krajiny,
Ministerstvo Zivotniho prostfedi, 2009. https://www.mzp.cz/web/edice.nsf/074CB74AC5515EECC12576720052136D/$file/OVV-
Vestnik 11-20091118.pdf
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Mapa 4 Prekryv uzemi mésta Mikulov a Chranéné krajinné oblasti Palava
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Zdroj: Mapy.cz

podminky u azimutt okolo 120—150°. PFi uvazované vys$ce 10 m nad zemi a primérem rotoru 5 m o maximalnim
vykonu 5 kW by mala vétrna elektrarna mohla v lokalnich podminkach vyrobit zhruba 3,4 MWh elektrické
energie roéné, zatimco fotovoltaicka elektrarna o stejném vykonu vyrobi 6,8 MWh, tj. pfiblizné dvojnasobné
mnozstvi. V nasledujicim grafu jsou prezentovana data o Cetnosti smérd vétru a rocni vyrobé energie
pfesné vyhodnoceni potenciélu je nicméné nezbytné provést méfeni rychlosti vétru v uvazované vysce, a to
minimalné po dobu jednoho roku.

Graf 29 Potencial vétrné energie

Rozdéleni smért vétru (%) Roc¢ni vyroba energie (MWh)
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Zdroj: Ustav fyziky atmosféry Akademie véd CR; viastni zpracovéni
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Vstupni investi¢ni naklady na vystavbu malé VTE o vykonu 5 kW se pohybuji od 300 do 500 tis. K& v zavislosti
na typu technologie. Zivotnost vyrobny je standardné uvaZovana na 20 let.”® Vzhledem k limitujicim faktorim
uvedenym vyse je zadouci provést pfedbézné konzultace s pfisluSnymi ufady o moznostech umisténi alespon
malé VTE ve vhodnych lokalitach &i stfechach budov. V souéasnosti neni k dispozici dotaéni titul pro uzemné
samospravné celky na vystavbu vétrnych elektraren. Pokud by mésto zamyslelo sdilet ¢4st vyrobené elektfiny
ostatnim subjektam (v ramci komunitni energetiky), je také vhodné iniciovat jednani s potencialnimi odbérateli
o podilu na ¢asti vstupnich naklada.

Opatieni 2.8 — Doplnéni a pravidelna aktualizace PENB

L. . L Termin realizace: Priibézné dle platnosti
Priorita opatreni: Stredni - .
¢i rekonstrukci budov
Investi¢ni naklady: 250-300 tis. K& Provozni ekonomika: Bez dopadu
Organizaéni zajisténi: Mésto Spolufinancovani: -

Prikaz energetické naro¢nosti budovy je dokument, ktery vycCisluje veSkeré energie objektu nebo jeho ¢asti,
které jsou spotfebovany pfi standardizovaném provozu. Budova je nasledné zafazena do pfislusné energetické
tfidy v rozsahu A-G. Mésto ma v soucasnosti zpracovany PENB pouze v rozsahu plnéni povinnosti
stanovené zakonem €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii.

Davodem ke zpracovani PENB nad ramec povinnych budov je zejména informacni hodnota prikazl, které
nesou celou fadu informaci relevantnich pro pfipadné energetické ¢i statické posouzeni. Jedna se pfedevsim
o strukturu spotieby jednotlivych energii pfi uzivani budovy (napf. elektrické energie, plynu, aj.) &i informace
o primérném soudiniteli prostupu tepla. Udaj o mérné potfebé tepla na vytapéni, ktera prezentuje tepelné
izola¢ni vlastnosti budovy, Ize vyuzit kupfikladu pfi zadosti o dotaci na energeticky Usporna opatreni a pfi
provadéni energetickych posudkd. Soucasti PENB je také i hodnota celkové dodané energie a dilCi
ukazatele zahrnujici energetickou naro¢nost jednotlivych technickych systémud budovy. Plathost PENB je 10 let
ode dne vystaveni nebo do provedeni vét§i zmény dokoncené budovy, a to véetné zmény zpusobu vytapéni,
chlazeni nebo pfipravy teplé vody. Cena zpracovani PENB se nej¢astéji fidi dle uzitné plochy, ramcova cena
za dim o uzitné plose 350 m? se pohybuje okolo 10 tis. K¢&.

3.3. Strategicky cil 3 — Podpora specifickych cilovych skupin v energetické oblasti

Prestoze mésto miize ze své pozice pUsobit v energetickych otazkach na sektor domacnosti i firem pouze
nepfimo, je zadouci, aby se aktivné podilelo na informacni, metodické a jiné podpofe téchto kli€ovych cilovych
skupin, a to napf. formou asistence pfi Cerpani prostfedku ze statnich ¢i evropskych dotaénich programd nebo
aktivnimi jednanimi se zainteresovanymi cilovymi skupinami pfi vytvareni energetického spole€enstvi. Tento
cil je tvofen dvéma opatfenimi, jeZ jsou zaméfena jednak na zvySovani energetické gramotnosti téchto
kliCovych skupin, jednak na podporu pfi dimenzovani FVE a pfipadné zapojeni aktérd do chystaného
energetického spole€enstvi.

0 Tyto informace vychazeji z obvyklych cen za bézné vétrné elektrarny (https://www.swpower.cz/5kw-mala-vetrna-elektrarna/) a vertikalni
vétrné elektrarny (https://www.cerpadla-sunex.cz/v%C4%9Btrn%C3%A9-elektr%C3%Alrny/).
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Opatieni 3.1 — ZvySovani informovanosti a gramotnosti sektoru domacnosti v oblasti energetiky

Priorita opatreni: Nizka Termin realizace: Pribézné
Investi¢ni naklady: Bez dopadu Provozni ekonomika: Naklad do 200 tis. K&
Organizacni zajisténi: Mésto Spolufinancovani: -

Pro vysSi zapojeni sektoru domacnosti do FeSeni energetickych otazek bude mésto realizovat pravidelné
edukativni besedy a seminare, pfipadné zvoli jiné aktivni zplsoby informovani vefejnosti o energetickych
otazkach (napf. ve vztahu k formam podpory). Smysl tohoto opatfeni tkvi nejen ve zvySovani energetické
sobéstagnosti, ale také v otazce realizace energeticky uspornych opatfeni, jakymi mohou byt napf. vyména
zdroji tepla a svétla, zatepleni obalky budovy, rekonstrukce rozvodl elektfiny, investice do Uspornych
spotrebic¢l apod.

Vhodnou formou feSeni této problematiky je iniciace fyzickych setkani obcant s pfedstaviteli vedeni mésta,
odborniky &i energetickymi poradci. Nedilnou soucasti této aktivity je rovnéz vyuziti prostfedkd s dalkovym
pristupem, napf. publikaci dostupnych informaci na webovych strankach ¢&i sdilenim pfispévkd na socialnich
sitich. Dale je vhodné zvySovat povédomi o dostupnych dotacnich titulech ¢&i jinych moznostech
spolufinancovani. Zakladni informace je mozné prevzit napf. z portalu Zkrotime energie ’*, ktery vznikl
z podnétu Ministerstva prace a socialnich véci a Ministerstva Zivotniho prostiedi.

Opatieni 3.2 — Poskytovani podpory podnikatelskym subjektim v energetickych otazkach

Priorita opatreni: Nizka Termin realizace: Pribézné
Investi¢ni naklady: Do 200 tis. K& Provozni ekonomika: Bez dopadu
Organizacni zajisténi: Mésto Spolufinancovani: -

Aktivni zvySovani povédomi podnikatelského sektoru v energetické oblasti je vhodnym pfispévkem mésta
pro SirSi zapojeni této kliové cilové skupiny. Toto opatfeni pfedpoklada usporadani odbornych seminari na
energetickou oblast a asistenci pfi zadani o vefejnou podporu z dota¢nich vyzev s ohledem na rozdilnou
velikost a zkuSenosti jednotlivych podnikatelskych subjektd, nemusi mit zkusenost. Vhodnym pfistupem rovnéz
spoCiva napf. ve zvefejnéni informaci & instrukci pro Zadosti na vhodnych komunikaénich kanalech —
v méstském zpravodaji, na webovych strankach, socialnich sitich atd. Mezi energeticky Usporna opatieni
v podnikatelském sektoru Ize zafadit kromé& aktivit zminénych v opatfeni 3.1 dale napf. vyména vnitfniho
osvétleni ve vyrobnich provozech, vystavba energeticky uspornych vyrobnich prostor, efektivni vyuzivani
odpadniho tepla, energeticky management apod.

V navaznosti na opatfeni 2.3 — Iniciace jednani o vytvoreni energetického spolecenstvi je z pohledu mésta
vhodné v dalSim kroku realizovat dotaznikové Setfeni zaméfené na nejvyznamnéjsi spotiebitele elektrické
energie z fad podnikatelského sektoru, které zjisti energeticky potencial a zajem o vstup do pfipravovaného
energetického spole€enstvi. Vstup podnikatelského sektoru do uvaZované méstské/Uzemni komunitni
energetiky pfinese dalSi zvySeni ekonomickych benefitd vS§em zicastnénym stranam.

™ https://zkrotimeenergie.cz/
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Obsahem energetického akéniho planu je prehled konkrétnich opatfeni, ktera vychazi z dfive uvedeného zasobniku opatfeni, a to véetné specifikace technickych aspektd,
investiCnich nakladu, zdroji pro financovani (vyuziti dotacnich titulti), Casového harmonogramu a jinych parametrd. Energeticky akéni plan je tedy zakladem pro pfipravu
a realizaci téchto aktivit s cilem optimalizovat nakladani s energiemi ve mésté. Jeho pfiprava probiha v Guzké spolupraci se samospravou, ¢imz je zaru€ena udrzitelnost
zpracované mistni energetické koncepce. U opatfeni vztazenych k instalaci FVE je zohlednén maximalni potencial stfech.

Tabulka 52 Energeticky akéni plan mésta Mikulov

Dopad do ekono daro o a onogra
g op arakte egme Navratnost Provoz
Investice (K€) | s dotaci/bez N Vlastni Cizi (dotace) Zahajeni Ukonéeni
(Ké/rok)
dotace (roky)
Dlouhodobé 7
1 Optimalizace vyroby a spotreby energii v . Majetek N Uspora .. SFZP, NPO,
na prioritnich budovach “c:e'zs:::?e mésta 14181 tis. K - 1886tis k& | D'eoPateNt | preir opzp 2023 2033
Dlouhodobé .
. L L, e Majetek . Uspora L SFZP, NPO,
1.1 Energeticka opatfeni na MS, Habanska 82 ucirzvlteltle mésta 870 tis. K& — 165 tis. K& Dle opatfeni EFEKT, OPZP 2023 2028
feseni
1.1.1 Instalace FVE Dlouhodobé& ; .
.. . Majetek ) . Uspora SFZP, NPO,
Predmétem opatfeni je instalace FVE U(‘j'erlte"?e mésta 558 tis. K& 3,3/9,1 94 tis. K& 40-60 % EEEKT 2023 2028
0 vykonu 22,6 kWp. reseni
1.1.2 Vyména osvétleni Dlouhodobé& Majetek Uspora V zéavislosti na
Stévajl’ci Zzafivkové zdroje budou vyménény za ucirivltelné mésta 262 tis. K& 1,8 / 3,7 71 tis. K& dota(":.nl'm titl.l|:|, OPZP 2023 2028
2arovky typu LED. feseni zpravidla >50 %
1.2 Energeticka opatfeni na MS, Pod Strani
1290/6 Dlouhodobé . 5 .
udrZitelné Majetek 416 tis. K& 35/8,1 Uspora 40-60 % SIS NRO) 2023 2028
Predmétem opatfent je instalace FVE Feseni mésta 58 fis. K& EFEKT
o vykonu 14,9 kWp.
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Dopad do ekono droje a ova a onogra
g op arakte egme Navratnost Provoz
Investice (KE) | s dotaci/bez N Vlastni Cizi (dotace) Zahajeni Ukon¢eni
(Ké/rok)
dotace (roky)

Dlouhodobé q
1.3 Energeticka opatfeni na Z$, Hrani¢art e Majetek . Uspora L SFZP, NPO,
617 uig;er:?e mésta 6 106 tis. KE - 702 tis. K& Dle opatfeni EFEKT 2023 2028
1.3.1 Instalace FVE Dlouhodobé& 3 .

.. . Majetek ) . Uspora SFZP, NPO,

Predmétem opateni je instalace FVE ucirzvltelrje mésta 5 106 tis. K& 45/115 648 tis. K& 40-60 % EFEKT 2023 2028
0 vykonu 226,6 kWp. reseni
1.3.2 Vyména kotle

Dlouhodobé . ¢
V ramci této aktivity budou vymeénény stavajici udrsitelné Majvetek 1000 tis. K& 18,6 (pouze Us.porav _ _ 2023 2028
kotle z roku 1997 za nové kondenzaéni s vy$si feseni mésta bez dotace) 54 tis. KE
ucinnosti.
1.4 Energeticka opatfeni na Z$, Valticka 3 5 ., .

Dlouhodobé Majetek o Uspora . SFZP, NPO,
Prfedmétem opatFenl’je instalace FVE U({I’Zvlte"je TsE 828 tis. K& 2,6 / 57 171 tis. K& 40-60 % EFEKT 2023 2028
0 vykonu 33,6 kWp. [ttt

Dlouhodobé 3
1.5 Energeticka opatfeni na ZS, Pavlovska v Majetek N Uspora . SFZP, NPO,
52 uc;;zélzer:?e mésta 1 363 tis. K& - 158 tis. K& Dle opatfeni EFEKT, OPZP 2023 2033
1.5.1 Instalace FVE Dlouhodobé& ; .

.. , Majetek ) . Uspora SFZP, NPO,

Predmétem opatl"enl’je instalace FVE U(‘i'rZ"Ite"’Te mésta 758 tis. K& 2,8 / 6,5 144 tis. K& 40-60 % EFEKT 2023 2028
o vykonu 30,8 kWp. reseni
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Dopad do ekono dro o a onogra
g op arakte egme Navratnost Provoz
Investice (KE) | s dotaci/bez N Vlastni Cizi (dotace) Zahajeni Ukon¢eni
(Ké/rok)
dotace (roky)

1.5.2 Zatepleni objektu
Pro zvy$eni tepelné energetickych viastnosti Dlou?odot?é Majetek o 19;8 (v pl"l'vpa’dé Uspora . .
bude zateplen strop nevytapéného sklepniho ucirzvltelrje mésta 605 tis. K& 55% qotacnlho 14 tis. K& 40-70 % SFzP 2028 2033
prostoru (zatepleni stfech a vyména kotle jiz reseni titulu)
byla v minulosti realizovana).
1.6 Energeticka opatreni na budové G-
centra, Republikanské obrany 945/13 Dlouhodobé ; i >

udrzitelné Majetek 1576 tis. K& 34177 Uspora 40-60 % SIS MO 2023 2028
Predmétem opatfeni je instalace FVE S mesta 257 tis. K& EFEKT
o vykonu 64,4 kWp.
1.7 Energeticka opatreni na budové
sportovni haly, Na Hradbach 13 Dlouhodobé i ] 5

udrZitelné Majetek 3022 tis. K& 46/11,7 Uspora 40-60 % SIS NHC) 2023 2028
Predmétem opatfeni je instalace FVE P mesta 375 tis. K& EFEKT
o vykonu 123,2 kWp.

2.1 Dokonceni vymény verejného osvétleni

Predmétem tohoto opatfeni je dokonéeni
vymeény stavajicich svételnych zdroju za
usporné osvétleni s technologii LED, coz
umoznuje vygenerovat az 60% Usporu vaci
sodikovym vybojkam. V dobé vzniku tohoto
dokumentu je vyménéno zhruba 78 % zdroju.

Dlouhodobé
udrzitelné
feSeni

Majetek
mésta

2 546 tis. K¢

Uspora
764 tis. KE

~50 %

EFEKT

2023

2028
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2.2. Vystavba FVE na vhodnych pozemcich

Pro dal$i zvySeni nezavislosti na externich
dodavkach energii budou vystavény
fotovoltaické elektrarny na vhodnych
rozvojovych plochach, a to za predpokladu
systematického posilovani kapacity distribuéni
soustavy. Soucasti aktivity je také vybudovani
dobijeci stanice na parkovisti v ul. Jiraskova.

Dlouhodobé
udrzitelné
feSeni

Majetek
mésta

Investice (Kc)

Navratnost
s dotaci / bez
dotace (roky)

Provoz
(Ké/rok)

Vlastni

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

Cizi (dotace)

Zahajeni

=

efekt energie

Ukonéeni

15az 20
mil. K&

Uspora/vynos
1,1 mil. K&

Individualni

OPZP (dobijeci
stanice),

Ad hoc (FVE)

2023

2033

2.3 Procesni nastaveni energetického
spolecenstvi

Vytvoreni energetického spolecenstvi ma
potencial zvysit energetické a ekonomické
benefity ze strategického cile 1. Pfed nabytim
ucinnosti nové legislativy je vhodné se zaméfit
na organizac¢né procesni nastaveni uvazované
komunity, jakoZ i na vypocet oéekavanych
energetickych a ekonomickych dopadu.

Dlouhodobé
udrzitelné
feSeni

Mésto
Mikulov, dalsi
¢lenové MAS

600 az 800
tis. K&

Uspora
200 az 400
tis. K&

Dle rozsahu

NPZP

2024

2025

2.4 Vyuziti biomasy a bioplynu jako
obnovitelného zdroje energie

Vhodnou volbou technologie bude vyuZita
biomasa za Uc¢elem udrzitelné vyroby
elektrické a tepelné energie. S ohledem na
vysokou finan¢éni naro¢nost pripadné
bioplynové stanice je vhodné navazat
spolupraci se soukromym sektorem.

Dlouhodobé
udrzitelné
feSeni

Majetek
mésta

150 az 250
mil. K&

Uspora
2,7 mil. KE

Individuélni

Ad hoc

SFZP, MPO,
PPP

2023

2033

95




kel MOORE

2.5 Zrizeni lokalni distribucni sité

V ramci tohoto opatfeni bude zfizena lokalni
Pod Strani a DPS Pod Strani. Diky realizaci
FVE (viz opatfeni 1.2 a 1.3) bude mozné
efektivnéji sdilet nespotfebované pretoky

z vyroby. Opatreni je podminéno dostatec¢nou
kapacitou pfenosové soustavy v daném
odbérném misté.

Dlouhodobé
udrzitelné
feSeni

Majetek
mésta

Investice (Kc)

Navratnost
s dotaci / bez
dotace (roky)

Provoz
(Ké/rok)

Vlastni

MINISTERSTVO

PRUMYSLU A OBCHODU

Cizi (dotace)

Zahajeni

=

efekt energie

Ukonéeni

250 az 500
tis. K&

Uspora
50 tis. K&

100 %

2028

2033

2.6 Vystavba kogeneracnich jednotek jako
doplikového zdroje energie

Kogeneracéni jednotky, tj. kombinované
vyrobny elektrické a tepelné energie, je
vhodné instalovat predevsim u objektl

s vyrovnanou odbérovou kfivkou v prabéhu
roku.

Dlouhodobé
udrzitelné
feSeni

Majetek
mésta

Dle rozsahu

Dle rozsahu

100 %

2023

2033

2.7 Vyuziti vétrné energie

Vystavbou malé vétrné elektrarny bude ziskan
doplrikovy obnovitelny zdroj energie. Rizikem
pro realizaci je pfitomnost méstské pamatkové
zény a chranéné krajinné oblasti. Pred
samotnou vystavbou bude rovnéz nutné
vyhodnotit nejvyhodnéjsi lokalitu z hlediska
vétrnych podminek.

Dlouhodobé
udrzitelné
feSeni

Majetek
mésta

300 az 500
tis. K&

Dle rozsahu
dodavek
energie

100 %

2023

2023
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Dopad do ekono dro o a onogra
g op arakte egme Navratnost Provoz
Investice (KE) | s dotaci/bez (K&lrok) Vlastni Cizi (dotace) Zahajeni Ukon¢eni
dotace (roky)
2.8 Doplnéni a pravidelna aktualizace PENB
Predmétem opatreni je doplnéni a pravidelna . .
obnova prtikaz(i energetickych naroénosti Kratko::lob'e Majetek 250 a2 300 . L
budov. Kromé splnéni zakonné povinnosti s podpurnym siE tis. K& - Bez dopadu - - Pribézné Prabézne
bude docileno i korekce dat a informaci efektem
o energetické narocnosti jednotlivych budov
v majetku mésta.
Dlouhodobé Sektor
3 Podpora specifickych cilovych skupin feSeni domacnosti, . Naklad
<200 tis. K - - - 2023 2033
v energetické oblasti snejfistym | podnikatelsky 00 tis. Ke <200 tis. K&
efektem sektor
3.1 ZvysSovani informovanosti
a gramotnosti sektoru domacnosti v oblasti
energetiky
V ramci tohoto opatfeni budou realizovany Dlov“rIOd?bé )
pravidelné besedy a poskytovana asistence pfi resen! Se’ktor ) Bez dopad 5 Nak!ad ) _ B . e
Zadani o vefejnou podporu na energeticky S nejistym domacnosti <200 fis. K&
efektem

hospodarna opatfeni, s niz nemusi mit
domacnosti zkusenosti (napf. v ramci dotaci
o FVE, vymény zdroju tepla apod.). Opatfeni
je bez finanéniho dopadu.
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Dopad do ekono droje a ova a onogra
eg opatre 2 2 arakte egme Navratnost Provoz
Investice (KE) | s dotaci/bez N Vlastni Cizi (dotace) Zahajeni Ukon¢eni
(Ké/rok)

dotace (roky)

3.2 Poskytovani podpory podnikatelskym
subjektiim v energetickych otazkach

Dlouhodobé
Predmétem tohoto opatfeni je aktivni feseni Podnikatelsky o
zvy$ovani povédomi podnikatelského sektoru s nejistym sektor <200 tis. K& - Bez dopadu = = 2023 2033
v oblasti energetiky, a to nejen pfi zvySovani efektem

energetické sobéstacnosti, ale také v otazkach
realizace energeticky Uspornych opatfeni.
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5. SEZNAM ZKRATEK

Tabulka 53 Seznam zkratek

Zkratka Vyznam

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav
Csu Cesky statisticky Gfad

CuzK Cesky ufad zeméméticky a katastralni
DPS Dim s pecovatelskou sluzbou
ERU Energeticky regulaéni tfad
FVE Fotovoltaicka elektrarna
GIS Geograficky informaéni systém
k. 0. Katastralni uzemi
KGJ Kogeneracni jednotka
LDS Lokalni distribuéni soustava

MEK Mistni energetickd koncepce
MZP Ministerstvo zivotniho prostfedi
SC Strategicky cil

SLDB 2021 S¢itani lidu, dom( a byt 2021
UEK JMK Uzemni energeticka koncepce Jihomoravského kraje

VTE Vétrna elektrarna
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6. SEZNAM TABULEK, GRAFU A OBRAZKU

Seznam tabulek

Tabulka 1 Charakteristika klimatické oblasti T4 zasahujici Nna Uzemi MESa ..........c.ceeiiiiiiiiiiii e 6
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