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ING. STANISLAV STABL Stav skalniho masivu v prostoru byvalé
APLIKOVANA A SPECIALNI GEOTECHNIKA délostrelecké véze Kozi hradek, Mikulov

1. Zakladni informace

PredloZzeny geotechnicky posudek je zpracovan na zakladé objedndavky mésta Mikulova ¢. OBJ 250086,
a fesi zhodnoceni stavu skalniho masivu v prostoru byvalé délostrelecké véze Kozi hradek.

V soucasné dobé v predmétné oblasti probihaji stavebni prace vramci Revitalizace navrsi Koziho
hradku v Mikulové.

Potfeba zhodnoceni stavu skalniho masivu je vyvoldna pfedpokladanymi zasahy do blizkosti skalniho
masivu a také dokumentovanym rozvojem puklin a trhlin v masivu, na kterém stoji vlastni historicka ¢ast
byvalé délostrelecké véze.

Po dokonceni stavby revitalizace navrsi se ocekdva zvyseny pohyb osob v blizkosti masivu a je tak
vyvolana potfeba dokumentace a kvantifikace rizika skalniho ficeni ¢i potfeby stabilizovat ¢asti masivu.

Kozi hradek patfi k jedné ze tti skalnatych dominant mésta Mikulova. Tato lokalita se stala vhodnym
volné pristupnym odpocinkovym centrem. Kozi hradek se odedavna podilel na strategické kontrole cest
spojujicich Brno s Vidni a tak spoluzabezpecoval nalezitou ochranu. Na vrcholu Koziho vrchu byla v 15. stoleti
vybudovana dvoupatrova délostfeleckd véZz s ochozem, prolomena stfilnami. Dodnes se dochovalo toto
pozdné gotické predsunuté opevnéni s bfitem. Kozi hradek tak zlstdva mimofadnym stavebnim dilem
patficim do soucasti mikulovského stavebniho jadra.

V minulosti jsou dokumentovany opady blok{i z masivu v rozsahu 0,6 — 0,85 m3. K opadu doslo z vysoké
lokace. Potencialné tak mohlo dojit k ohroZeni Zivota osob vyuZivajicich tento prostor.

Pfimo pod objektem délostrelecké véze, nyni vyhlidkového objektu, jsou dokumentovany strukturni
zmény blokd masivu a pohyby blok{. Tyto procesy se promitaji také do rozvoje trhlin ve vlastnim zdivu véze
Koziho hradku. Pfedmétna hodnocena lokalita se nachazi na pozemcich parc. ¢. 628 a 3332/1 v katastralnim
uzemi Mikulov.

>

Obrazek 1: snimek mapového podkladu se zakresem hodnocené oblasti skalniho masivu
Kozi hradek, mapovy podklad: www.mapy.cz
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2. Popis stavajicich podminek a geomorfologie

Oblast Koziho hradku predstavuje vrcholovy vychoz masivu tzv. ernsbrunskych vapenctl. Jedna se o
nejtypictéjsi druh horniny Palavskych vrchi. Vlastni struktura masivu Palavskych vrchi je tvofena bradlovymi
strukturami az 120 m mocnych vrstev vapenct svrchni jury aZ spodni kfidy. Tento masiv je jako celek velmi
vyznamny z krajinného hlediska, ale také vyznamnym pro vyskyt rostlinnych a ZivocisSnych druhd.
Z geologického hlediska se jedna o beloSedé organodetritické — brekciovité vapence.

Geologicky vyvoj této oblasti znamenal vyznamny transport a poruseni masivu. V predmétné oblasti je
mozné dokumentovat vystup bradlovych blokd se strukturnim oddélenim vapenci. Prohlubné a terénni
prvky jsou vyplnény vétsinou kvartérnimi a antropogennimi zeminami.

V masivu nelze definovat hlavni ¢i podruiny systém ploch odluénosti. Masiv je charakteristicky
v podstaté vSesmérnym systémem ploch odluénosti. Ty jsou velmi casto spiSe tvoreny strukturnimi
poruchami tektonického plvodu ¢i procesy chemického a tepelného zvétravani, na které jsou tyto vapence
velmi citlivé.

Cely masiv ma prevazné severojizni orientaci. Od jihu postupné vystupuji solitérni bloky vapenct
velkosti 150 — 400 m3, hlavni partie jsou tvoFeny skupinou blok(, na kterych je zbudovén Kozi hradek. Mezi
bloky v jizni a vychodni ¢asti aredlu jsou vedeny stezky pro volny pohyb osob v pfimé blizkosti blokovych
struktur. Tyto struktury vystupuji nad stavajici terén 2 — 5,5 m. Casto kolmych &i velmi strmych sklon.

V puklinach a dil¢ich prohlubnich téchto blokl je naletova vegetace bylinného a kifovinného pasma.
V prostoru Koziho hradku je v puklindch i vyznamny vzrlst naletu stromového pasma. Tyto dfeviny maji
prdmér kmene 135 — 180 mm a svou polohou a vzristem jiZz velmi negativné plsobi na stav masivu. Negativni
vliv se hlavné projevuje pakovym namahanim puklin od téchto vzrostlych drevin. U zdpadni paty masivu je
vyznamny vzrostly strom, ktery vsak je bez vlivu na predmétny skalni masiv.

Masiv je vyznamné exponovan. Je vystaven celodennimu sluneénimu svitu. Tento stav zplsobuje velmi
vyznamné mnozstvi akumulované tepelné energie a s tim spojené cyklické namahani horniny.

»

Obrazek 2: horni pohled na predmétnou lokalitu a ¢lenéni na sektory pro potreby dokumentace a
hodnoceni stavu masivu
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U vapencl se velmi ¢etny vyskyt pseudokrasovych a krasovych jev(l. V misté je mozné tyto projevy
sledovat v sektoru SEVER na kontaktu se sektorem JIH. Pod vlastni véZi by se, dle Cinnosti speleologli a dalSich
geofyzikalnich projevd, mohly ¢i spiSe mély vyskytovat prostory dotvarené krasovou ¢innosti srazkové vody,
ktera je dlouhodobé soustfedéné infiltrovdna ze stavby a blizkého okoli. Tuto c¢innost neni ani mozné
technicky omezit. Stavba masivu témto procesiim velmi napomaha.

3. Vstupni podklady

[1] Fotodokumentace a mistni terénni rekognoskace geotechnikem, duben 2025,
[2] CSN EN 1997-1-2, Eurokéd 7: navrhovéni geotechnickych konstrukci;
[3] Sesuvy a zabezpecovani svah(, Quido Zaruba — Vojtéch Mencl, Academia, Praha 1987;

[4] InZenyrska geologie, Quido Zaruba — Vojtéch Mencl, Academia, Praha 1974;
[5] Metodika Rock Slope Rating — Risk Classification, Stabl, Brno 2013;
[6] Revitalizace navrsi Koziho hradku v Mikulové, DSP, desk architekti s.r.0., Praha 06/2022;

4. Stavebné geotechnicky popis

Na zakladé dokumentace mistnich podminek a geomorfologické stavby je predmétna lokalita Koziho
hradku ¢lenéna na ¢tyri sektory. Kazdy sektor prestavuje jiny charakter a chovani masivu. Sektor VEZ je vlastni
objekt byvalé délostrelecké véze, vyznamné historické stavebni pamatky ztizené na centralnim bradlovém
vychozu vapencového masivu.

4.1 Sektor SEVER

Tento sektor tvofi vyhradné zapadni a severni blokové partie pfimo pod objektem véze Koziho hradku.
Je tvofen masivem vysky 3 — 8,5 m s velmi strmym sklonem cca 70° — 75°, kdy v nejvyssich partiich pfechazi
do previsu. Spodni a stfedni partie masivu jsou pomérné kompaktni, bez vyskytu vyraznych rizikovych partii.
U paty masivu rostou dva stromy, které svou polohou nejsou rusivé pro nadzemni ¢ast masivu. V sektoru
SEVER je také chranény vstup do podzemni casti objektu s probihajicim amatérskym speleologickym
prazkumem.

Rizikové partie se vSak nachazeji v nejvyssich lokacich sektoru a tvofi pfimé zakladové podminky véze.
Masiv je zde formovan dvéma hlavnimi systémy poruch a ploch odlucnosti, které jsou ve sklonu cca 60° — 68°
do svahu — vyvafi tak previslé Casti. Jsou zde poruchové partie s rozevienym puklinovym systémem od 1 — 75
mm. Jedna se tak o velmi proménlivé podminky s rizikovym vyvojem v tvorbé uvolnénych blokd a struktur.
Tyto struktury mohou potencidlné ohrozit bezpecnost pohybu osob pod objektem, z dlouhodobého hlediska
naruseni a rozpad masivu mlzZe pfimo ohrozit i statiku vlastniho objektu véZze Koziho hradku. V soucasné dobé
je mozné dokumentovat rozvolnéné a rizikové fragmenty velikosti krabi¢ky od sirek az velkého grepu (cca
100 g — 6 kg).

Obrdzek 3: zdkres vymezeni sektoru SEVER u objektu Koziho hrddku
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4.2 Sektor JIH

Prostorové vyznamny sektor clenité morfologie se stopami vyznamné antropogenni cinnosti a
vyznamnym mnozstvim hlinitych navazek v centralni ¢asti sektoru. Jednd se prevdiné o blokové struktury
s vychozy do vysky cca 3,5 m nad stavajici terén. Nejvyssi partie tohoto sektoru jsou tvofeny jizni stranou
vychozu blokového masivu véze Koziho hradku.

Blokové struktury mimo objekt hradku jsou tvofeny strukturné narusenymi bloky vapenctd s velmi
hustou siti puklin s vSesmérnou orientaci ploch odlu¢nosti. Tyto bloky jsou lokdIné v puklinach vyplnény
krovinatou ndletovou vegetaci. VétsSina tohoto sektoru vykazuje jen omezeny vyskyt potencialné rizikovych
blokd velikosti do pomerance. Tyto uvolnéné fragmenty vsak nejsou v rizikové pozici pro pohyb osob a
budouci vyuziti tohoto prostoru.

Centralni strmé partie sektoru jsou vétSinou vyplnény heterogenni navazkou hlinitého charakteru se
zbytky vegetace a stavebni suti pochazejici z predchozi stavebni ¢innosti v misté.

NejvyraznéjSi partie sektoru jsou primou soucdsti masivu, na némi je situovdn objekt byvalé
délostrelecké véze. Vyraznd puklina — prostor mezi dvéma samostatnymi bradlovymi objekty byl vyplnén
kombinovanou vyzdivkou ukonéenou cihelnou klenbou. V levostranné ¢asti vyzdivky je patrné odvétravani
masivu a rozsifovani trhliny — kontaktni mezery mezi vyzdivkou a blokem masivu. Casti vyzdivky jsou
uvolnény, avsak nepredstavuji riziko pro pohyb osob a statiku objektu v sou¢asném kratkodobém vyhledu.

Strukturni zmény a rozvoj puklin v hlavni ¢asti bradlovych blok( pod objektem véZe Koziho hradku vsak
poukazuji na dlouhodoby proces degradace masivu, ktery bude mit vyznamny vliv na statické plsobeni
objektu Koziho hradku.

Obrdzek 4: vymezeni sektoru JIH v dokumentovaném prostoru Koziho hradku

4.3 Sektor VYCHOD

Vychodni sektor dokumentovaného Uzemi predstavuje nejproblematictéjsi sektor. V tomto sektoru
doslo v minulosti k vyraznému skalnimu ficeni a jsou zde dokumentovany nejvétsi zmény stavu masivu a
naruseni struktury blok( vapence, které tvofi celek pod objektem Koziho hradku.

| tento sektor nese stopy predchozi urbanistické a stavebni ¢innosti ve vrstvach hlinito kamenitych
navazek, které vypliuji strmy svah v centralni ¢asti tohoto sektoru. Tyto navdzky vyznamné kryji bradlové
bloky masivu a jsou podkladem pro bujny rist naletové a kiovinaté vegetace. Mocnost navazek je 0,15 -1,25
m, lokdIné mohou vyplfiovat i mocnéjsi prohlubné.

Bloky vystupujici na nejvychodnéjsi ¢asti sektoru nejsou z dlouhodobého hlediska rizikové a v ramci
procest dlouhodobého zvétravani lze u nich ocekavat opad pouze malych Glomk( a fragment(. Tento vyvoj
je tak bez zvySeného rizika pro pohyb osob v dotéeném prostoru.

Geotechnicky posudek 6
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Blokovy masiv tvofici hranici se sektorem VEZ, je postiZzen vyraznym otevienym puklinovym systémem.
Ten je vyplnén hlinitou suti a dochazi zde ke vzristu nédletové vegetace, kterd svou polohou a plsobenim
Castec¢né stav masivu dlouhodobé narusuje. Jedna se o kfovinaté porosty Sefiku a dalSiho krfovinatého
porostu. Sektor je v této ¢asti vymezen ochrannym ocelovym zabradlim.

Blokové struktura masivu na rozhrani sektord VYCHOD a JIH tvoii mistné vyznamnou dominantu a
jednd o nejvétsi monoliticky blok celé bradlové blokové struktury masivu pod Kozim hradkem. Vyska bloku je
3,5 -6 m a jedna se o strmé formovany blok do podoby bfitu. Od sousednich blokl tvoficich podloZi véze
hradku je oddélen masivni puklinou Sifky 15 — 45 cm.

Ve vysokych partiich je mozné dokumentovat dlouhodoby rozvoj zvétrani a odlucovani blok(, které
mohou byt potencidlné rizikové. V soucasné dobé vsak u tohoto bloku jsou dokumentovany labilni a ¢astecné
uvolnéné bloky do velikosti cca 10 — 15 cm (pomeranc ¢i grep). Tyto fragmenty nemaji potencial ohrozit zdravi
a Zivoty osob pohybuijicich se v blizkosti bloku.

Obrdzek 5: vymezeni sektoru VYCHOD v dokumentovaném prostoru Koziho hrddku

4.4 Sektor VEZ

Tento sektor predstavuje jak vlastni objekt Koziho hradku, tak i dokumentované blokové struktury
pfimo pod timto historickym objektem. Diky charakteru vyvoje stavby a podloZnich vapenci se tak jedna o
pomérné slozZitou strukturu, ktera se jiz velmi vyznamné vzajemné ovliviiuje.

Klicovym faktorem je povaha systému poruchovych zén. U blokl pod vlastnim objektem Koziho hradku
je mozné dokumentovat hlavni systém orientace zén jihozapad — severovychod (28° — 33° SV). Tento systém
tak diagondlné probiha pod celym objektem byvalé véZze. Ta je zaloZena na celkem péti samostatnych
masivnich blocich. Tyto bloky jsou dale postizeny rozvojem trhlin a puklin Sitky 0,2 mm — 15 cm s orientaci
(100°-105° V).

Vlivem postupného zvétrdvani masivu dochazi dlouhodobé k rozvoji Sifek trhlin a postupnému pohybu
klinovitych blokl a k jejich vzajemnému oddalovani. To se projevuje vyraznym otviranim puklin, kdy nap¥
hlavni porucha pod vychodni zdi méla ptred 30 lety cca 5 mm, nyni je Sife trhliny cca 35 cm! U ¢asti téchto
otevienych puklin je mozné dokumentovat postupné prvky vyzdivek a vyplini puklin. Toto bylo provadéno jak
z vnitini strany objektu, tak ve vyznamném rozsahu také z vnéjsi strany masivu. Jedna se o dil¢i podezdivky
objemu 0,05 m®—0,75 m3. Ve vnitini ¢asti objektu dolo pfed vice jak 15 lety k odlougeni bloku v rozsahu cca
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0,4 m3. Dle spravce objektu se velmi &asto z puklinového systému projevuje kondenzace vodni mlhy, pfi
vhodnych podminkach je moZné pfimo pozorovat stoupajici sloupce kondenzované vlhkosti. Jedna se o
proces vzlinani a kondenzace vzdusné vlhkosti z hlubokych partii masivu. Proto se predpoklada vyskyt
krasovych jevi.

Ve vnéjsi pukling oddélujici sektor VEZ a VYCHOD roste mlady naletovy strom. Jeho rst je ovlivnén
stisnénymi a chudymi podminkami pro rist. | tak jeho kmen ma prlimér cca 150 mm a plisobi velmi negativné
na puklinu, ze které vyrista.

Rozvoj poruch masivu tak na této ¢asti znacné ovliviiuje i staticky stav horni stavby Koziho hradku. Na
vnéjsim zdivu je moZné pozorovat rozvoj trhlin zdiva od pribéznych a rozvirajicich se puklin a poruch blok,
na kterych je objekt zalozen.

V soucasné dobé v tomto sektoru nejsou lokalizovany bloky a fragmenty, které by byly rizikové pro
pohyb osob a volnocasové vyuziti tohoto objektu. Proces degradace masivu je vsak jiz vyznamny a velmi
dlouhodoby a bude mit vyznamny vliv na statiku objektu.

Obrdzek 6: vymezeni sektoru VEZ pod objektem byvalé véze, viastni objekt je i soucdsti tohoto sektoru

5. Hodnoceni stavu skalniho masivu

Hlavni hodnoceni a kvantifikace geotechnickych rizik je provedena dle systému NEMETON 2013 a jeho
navazujicich rozsireni a aktualizace.

Programovy projekt NEMETON 2013 — MPO FR-TI1/546, SG—-GEOPROIJEKT, spol. s r.o., Ing. Stanislav
Stabl, Brno— Chomutov 2008 — 2013 a metodika Rock Slope Rating — Risk Classification [5] specifikuji nezbytny
rozsah prizkumnych a rekognoskovacich praci pro sanace skalnich svaht a definuji zdvazna hodnotici kritéria
pro hodnoceni stavu stability skalnich svah( a pfipustné miry rizika. Metoda a systém se pro tyto ucely jiz
vice jak 10 let vyuzivaji na tzemi CR a jednim z hlavnich uZivatelt je Ceska geologicka sluzba.

V ramci vyzkumného projektu FR-TI1/546 — ,Systematizace v pfistupu sanace skalnich svah(“ byla
specifikovana kritéria a zakladni filosofie pro hodnoceni stavu skalnich svah(. Stavajici metodické ptistupy
velmi Uzce spojuji hodnoceni stavu skalnich svahd a hodnoceni miry rizika — dopad( na charakter ohrozeného
prostoru. Skalni Ficeni vSak muZe napfiklad na dalnici zpUsobit vyraznéjsi hospodafské skody a Ujmy na
Zivotech Ucastnik( provozu, neZz modelové stejné skalni ficeni, ke kterému hypoteticky dojde u Ucelové mistni
komunikace. Mira rizika a hodnoceni stavu skalniho svahu je tak nutné vySetrovat zvlast, avsak v kone¢ném
disledku hodnotit jako jeden celek.
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Stav stability skalnich svah(l je hodnocen na zakladé zakladnich hodnoticich geotechnickych kritérii,
kterd popisuji stav a miru naruseni skalniho svahu. Hodnotici kritéria jsou definovana a strukturovana
metodikou hodnoceni stavu stability RSR — Rock Slope Rating, kterd byla pro potfeby kategorizace vytvorena
pro podminky Ceské republiky v rémci programového projektu NEMETON 2013.

5.1 Zdakladni popis metodiky RSR

Hodnoceni stavu stability hodnoti nachylnost — potencidl skalniho svahu ke skalnimu ficeni. Nejde vsak
o hodnoceni rizika. Riziko je nutno brat jako miru ohroZeni zdravi a majetku osob. Zakladni geotechnicka
kritéria jsou dokumentovana na misté v ramci geotechnického prlzkumu, geologického mapovani a
rekognoskace lokality skalniho svahu. Hodnoceni stavu stability je provedeno pro reSeny morfologicky
podobny celek. Metodika hodnoceni stavu stability neni pouzitelna pro feSeni stavu hodnoceni jednotlivych
blok(l a ¢asti ve skalnim svahu. Hodnoceni stavu stability je uvedeno slovni stupnici dle stavu stability viz.
Tabulka 1.

RSR
(hodnoceni stavu stability)
Stabilni stav
Stav bdélosti
Stav podminecné labilni
Kriticky labilni stav

Tabulka 1: Hodnoceni stavu stability skalnich svahi dle RSR

5.2 Hodnoceni miry rizika skalnich svahi

K hodnoceni stavu skalniho svahu patfi také vyhodnoceni redlné miry rizika. Mira rizika souvisi se
stavem stability, ale stav stability a stav rizika nelze slu¢ovat. Pfikladné kriticky nestabilni skalni svah u lesni
cesty bude méné rizikovy, nez krajné nestabilni skalni svah u Zelezni¢niho koridoru. Mira rizika vyjadfuje
potencial ohroZeni lidského zdravi, majetku v ohroZzeném prostoru a to formou rizikovych faktor(i. Hodnoceni
miry rizika bylo sestaveno na zékladé statistického hodnoceni rizikovych pfipad(, hodnoceni miry ohrozeni a
Ujmy na zdravi a majetku u viech typ( staveb a skalnich svah( Fe$enych na Gzemi Ceské republiky v ramci.

Pfedmétné reSené skalni svahy jsou popsany v systému NEMETON 2013, ktery na zakladé vyhodnoceni
provede specifikaci hodnoceni miry rizika — redlného predpokladu resp. pravdépodobnosti inicializace
skalniho ficeni s dopadem na ohroZeny prostor.

Hodnoceni miry rizika u feSenych Usekl stavby je provedeno na zakladé popsanych rizikovych faktord,
které jsou specifické pro kazdy feseny sektor.

Na zakladé zadanych a zdokumentovanych rizikovych faktord je vyhodnocovan celkovy rizikovy stav.
Tento stav hodnoti redlnost ohroZeni prostoru a moZnou Ujmu na majetku a zdravi osob se specifikaci
pristupu pro snizeni stavu rizika a zvySeni bezpecnosti, pfipadné sniZeni pravdépodobnosti vyskytu rizikového
jevu.

Klasifikace rizika Popis hodnoty rizika

Mira ohroZzeni a poskozeni ohroZeného prostoru skalnim ficenim je vysoce
pravdépodobna. Skalni ficeni mlzZe byt inicializovdano mnoha faktory prakticky
kdykoli. MlzZe dojit k zdvazné Gjmé na zdravi osob a zavaznych hospodafskych a
materialnich Skodach.

Musi byt pfistoupeno k neodkladnému Feseni stavu pro snizeni miry rizika a to
s ohledem na stav stability a typ ohroZzeného prostoru a moznosti zasahu.

Riziko skalniho Fficeni je pravdépodobné na zadkladé kombinace rizikovych faktor( Ci
v pfipadé nenadalého zhorseni podminek. MlzZe dojit k vyznamnému dotéeni zdravi
osob a k zavaznym hospodarskym a materialnim Skodam.

Mélo by byt pfistoupeno k planovitému a dlouhodobé neodkladnému feseni stavu
pro snizeni miry rizika a to s ohledem na stav stability a typ ohroZzeného prostoru a
moznosti zasahu.

Velmi vysoké riziko
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Riziko skalniho ficeni je mdalo pravdépodobné na zakladé kombinace rizikovych
faktorl ¢i v pfipadé nenaddlého zhorSeni podminek. Mduze dojit ke stfedné
zavaznému dotceni zdravi osob a k vyznamnym nikoli vSak zdvaznym hospodaiskym
a materidlnim skodam.

Mélo by byt pristoupeno k planovitému a dlouhodobé neodkladnému feseni stavu
pro snizeni miry rizika a to s ohledem na stav stability a typ ohroZeného prostoru a
moznosti zasahu ¢i by méla probihat pravidelna udrzba skalniho svahu a pfipadné i
stavajicich zajistovacich opatreni.

Stredni riziko

Riziko skalniho ficeni je omezené pravdépodobné to pouze v pfipadé nenadalého
zhorseni podminek.

Méla by probihat pravidelnd udrzba skalniho svahu a pfipadné i stavajicich
zajistovacich opatreni ¢i by méla byt provadéna pravidelna revize stavu.

Nizké riziko

Tabulka 2: Klasifikace redlné miry rizika

5.3 Hodnoceni sektoru Kozi hrddek
Hodnoceni stavu skalnich masivu dle ¢lenéni sektorll stavby je podrobné uvedeno v pfiloze €. 1.

Sektor Stav RSR Mira rizika
SEVER Stav podminecné labilni Stredni riziko
JIH Stav podminecné labilni Stredni riziko
VYCHOD Stav podminecné labilni Stredni riziko
VEZ Stav podmine¢né labilni Velmi vysoké riziko

Tabulka 3: vyhodnoceni stavu masivu dle RSR—RC oblasti Koziho hrddku

Z vyhodnoceni stavu skalniho masivu pro dokumentované sektory je zfejmé, Ze stav masivu nevyzaduje
v soucasné dobé provedeni specifického sanacniho zasahu ve skalnim masivu, jelikoZ u vSech sektord byl
vyhodnocen stav podminecné labilni. Metodika RSR postihuje hodnocenim skalni masiv jako celek, nem(ze
vSak vyhodnotit lokdIni problematickd mista.

Z dokumentace mista je nutné uvést, 7e v sektoru SEVER, VYCHOD a VEZ je mozné dokumentovat
solitérni blokové partie, které mohou byt potencialné rizikové a nachylné k uvolnéni a padu. Jednd o ¢astecné
uvolnéné bloky velikosti do 0,15 m3, které v3ak mohou v kratkodobém méFitku znamenat zvy3ené a
nepfrijatelné riziko pro pohyb osob pod masivem predmétnych sektord.

6. Rizikova dlouhodoba prognoéza
U hodnocenych sektord SEVER, JIH a VYCHOD byly dokumentovény rizikové partie, které moiné

efektivné resit dlouhodobym pristupem v ramci pravidelné Udrzby stavu masivu a to formou lokalni stabilizaci
i fizeném odstranovani rizikovych blokd. U téchto sektorl se nepredpoklada nutnost realizace plosnych i
vyznamnych opatfeni pro zajisténi stabilniho a nizkorizikového stavu masivu. Pravidelny stav geotechnické
revize s provedenim lokalnich nezbytnych specializovanych zasah zajisti z dlouhodobého hlediska efektivni
a ekonomicky velmi pfijatelny zpUsob zajisténi bezpecnosti pohybu osob v dané lokalité. U uvedenych tsekl
tak neni nutné nasazovat i z dlouhodobého hlediska plosné Ci vyrazné systematické technické prvky zajiSténi

¢i systém monitoringu stavu masivu.

U sektoru VEZ je viak situace z dlouhodobého hlediska zcela odlisna. Proces degradace a pohyby blokd
pod vlastnim objektem véZze Koziho hradku bude mit vyznamny vliv na statické plisobené konstrukce a vlastni
stability blokd, zvlasté ve vazbé na vychodni strané tohoto sektoru. Jsou patrné znamky predchozich pokusl
masiv stabilizovat vyzdivkou. Dalsi rozvoj degradace a pohybu blok( s sebou prinese lokani uvolnéni blokl a
také narudeni statiky obvodovych zdi hradku. Caste¢ny rozvoj trhlin ve zdivu je jiz pIné dokumentovatelny.
V soucasné dobé vsak nelze odpovédné navrhnout trvald opatreni pro stabilizaci a snizeni dopadd procesl
zvétravani a pohybu jednotlivych blok(i masivu. Rozvoj poruch masivu povede v koneéném dusledku
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k zavaznému nasuseni stability blokd a horni zdéné konstrukce véze a dojde tak ke znehodnoceni kulturni
stavebné historické pamatky. Tento proces mUZe bez ptijatych opatfeni predstavovat obdobi cca 10 — 25 let.
Obdobny osud postupné degradace a Uplného poskozeni pamdtky je mozné dokumentovat na rozpadu
masivu pod hradem Jestfebi na Ceskolipsku.

Proces chemického zvétrdvani — vapence jsou horniny velmi nachylné na chemické zvétravani
dlouhodobym plsobenim vody, a také procesy teplotnich zmén masivu maji za dlouhodoby vliv postupny
rozpad a zmény struktury masivu. Puklinovy systém blok( se tak bude dale vice rozvirat o souvisejiciho
uvolnéni a ficeni. Na této blokové strukture je zalozen objekt Koziho hradku a je tak pfimo dlouhodobé
ohroZen. V soucasné dobé vsak nejsou znamy pfimé a relevantni podklady a fakta pro optimalni, odpovédny
a trvale bezpecny ndvrh stabilizace.

7. Doporuéeny postup fesSeni stavu masivu

Na zakladé zhodnoceni stavu masivu v prostoru byvalé délostrelecké véze Kozi hradek je doporucen
postup pro zajisténi bezpecnosti, stability a také kulturni hodnoty tohoto Uzemi pro volnocasové vyuZziti.

7.1 Dlouhodoby pristup udrzby skalnich masivi

Pro zajisténi stavu skalniho masivu u hodnocenych sektort oblasti Kozi hradek neni v tuto dobu
nezbytna realizace specidlnich technickych ochrannych opatieni. Neni ani predmétnda dlouhodoba realizace
plosnych ochrannych prvkd jako jsou ploty i ocelové sité. Vtomto feSeném uzemi je z dlouhodobého
hlediska nejefektivnéjsi provadét zakladni sanacni udrzbu vrozsahu pravidelné prorezavky naletové
vegetace v plose skalniho masivu a v odstranovani zvétralych a odloucenych c¢asti masivu.

V soucasné dobé se tak pfipousti pfijatelna mira rizika v Urovni 5% s vymezenym pasmem hodnoceni
v rozsahu pravdépodobného vyvoje 0,97 — 0,075. U této hladiny tak je tak pfijatelné riziko opadu drobného
mnoZstvi do velikosti cca krabice od bot a mélo pravdépodobny vyvoj ficeni blokovych struktur nad 2,5 m?.

Aktivaci skalniho Ficeni jakéhokoli rozsahu v sektorech SEVER, JIH, VYCHOD, se d4 v pfedmétné lokalité
efektivné predchazet pravidelnym sanacnim zasahem a pravidelnou geotechnickou revizi stavu skalniho
svahu. Realizace ploSnych technickych ochrannych opatieni je ve vazbé na ochranu majetku a pfirodniho
celku velmi neefektivni, i z hlediska krajinného razu a ekonomického rozsahu. Navic skalnim ficenim nejsou
pfimo ohroZeny obytné Casti, ale turisticky vyuZivané volné prostory u nichZ nelze pfimo stanovit odhadovany
dopad skalniho ficeni.

V prilohové ¢asti jsou specifikovany pozice blok( u kterych je vhodny lokalni zasah zakladni sanacni
udrzby ocisténi masivu s pripadnym provedenim lokalni stabilizace bloku kratkymi kotevnimi prvky pr. do 20
mm.

7.2 Vliv terénnich uprav v ramci revitalizace ndvrsi Koziho hradku

V dobé zpracovani tohoto posudku je pfedmétna oblast dotéena stavbou ,Revitalizace”. Jedna se o
systematické zdsahy pro Upravu a zpfistupnéni Uzemi pro vefejnost. Prace se tykaji celého uvedeného
prostoru vyjma vlastniho objektu Koziho hradku.

Z hlediska povahy feseni stavu skalniho masivu se vyjadfuji pouze k tém cinnostem, které by mohly
jakkoli ovlivnit z kratkodobého i dlouhodobého hlediska stav dokumentovaného skalniho masivu.

V ramci této stavby se predpoklada dil¢i odtézeni heterogennich navazek z prostoru sektoru JIH a
VYCHOD a déle realizace poch(zich chodnikil z mechanicky zpevnéného kameniva.

U sektoru JIH je moZné provést odstranéni hlinitych navazek a nasledné vysadby dle rozsahu danym
projektovou dokumentaci [6]. U sektoru VYCHOD je z geotechnického hlediska moZné vyznamné odtézeni,
avsak do urcené linie dle pfilohy ¢. 2. Zemnimi pracemi nesmi byt vyznamné obnazeny blokové struktury
masivu pod objektem véZe hradku. Postup praci na odstranéni hlinitych a kamenitych navazek u sektoru
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VYCHOD je vhodné koordinovat s geotechnikem a autorskym dozorem za [6]. Tento postup viak neni véetné
navazujici vysadby problematicky z hlediska dlouhodobého feseni stavu masivu v tomto sektoru.

Pti realizaci povrchu chodnik( z kameniva bude nutné nasadit hutnici techniku. Hutnici proces obecné
zpUsobuje vibrace drobné seismické ucinky v blizkosti realizace praci. V pfedmétné lokalité mlze mit
nasazeni piili§ vykonné hutnici techniky nazadouci vliv, zejména na sektor VEZ. Prostoru dokumentovanych
sektor( tak doporucujeme hutnéni povrchu technikou do maximalni hmotnosti 250 kg, kdy takové stroje
budou vyvolavat vhodné hutnici ucinky na MZK, ale nezplsobi nezadouci piisobeni na masiv. Nasazeni hutnici
techniky do 250 kg by tak mélo mit jen minimalni vliv na stav masivu a vlastniho objektu Koziho hradku.

Z hlediska nové vysadby a ponechani stromU dle [6] je nutné doporucit omezeni vysadby a udrzby
vzrostlych strom(i. Doporuceni omezeni se tyka pouze sektoru VEZ a jeho bezprostiedni blizkosti. Stavajici
vegetace je vazana na puklinovy systém a dochazi tak k nezadoucimu zatéZovani masivu jak plsobenim rlistu
vegetace, a tak i mechanickym namahanim vlivem plsobeni vétru. V sektou VEZ tak doporucujeme stavajici
vegetaci zcela odstranit a novou nevysazovat. Pfipadné novou vysadbu posunout a orientovat dale od sektoru
VEZ k sektoru VYCHOD. Bude ale spi$e vhodné&jsi koordinace praci AD stavby a geotechnika pro doporuéeni
vhodné pozice nové vysadby, aby doslo k minimalizaci vlivu na stabilitu masivu sektoru VEZ.

7.3 Sektor VEZ
U sektoru VEZ jsou dokumentovany strukturni zmény masivu. Pro navrh specifickych, dlouhodobé
ucinnych a mistné vhodnych zplsob( stabilizace masivu a objektu Koziho hradku je nutné mit podrobné
informace o chovani blokl masivu a také horni stavby hradku.
Pro dokumentaci pohyb( blok( v zavislosti na teploté a pfipadné i vihkosti je doporucena instalace
dlouhodobého monitoringu a naslednym vyhodnocenim a ndvrhem optimalnich postup( stabilizace.

Dlouhodobym monitoringem se mini soustavné a neprerusené méreni zmény polohy a sirky puklin a
dalSich parametri po dobu min. 14 — 18 mésicl. Klicovym vystupem takového monitoringu je popsani
zavislosti pohybu blokU dle teploty a dalsich faktor( a hlavné stanoveni kfivky pruzné a nevratné deformace.
Pruzna deformace ma vliv napfiklad na charakter a rozsahu vyzdivek, ale také i na kotevni prvky stabilizace
blok(l. Dlouhodoby monitoring obvykle i vysetfi vektory pohybu blokld. Tento typ monitoringu je v dnesni
dobé mozZné plné automatizovat, bez nutnosti cetné pritomnosti specialisté v misté. Je také mozné pribéziné
jiz sledovat stav a vyvoj deformaci masivu pres specifické webové rozhrani.

Pro realizaci dlouhodobého monitoringu je nutné zpracovat podrobny projekt monitoringu véetné
podrobného zmapovani a zdkresu blokovych struktur a puklinového systému masivu, aby bylo mozné
optimalizovat navrh metodiky a prvkd monitoringu, Ucel a pfesnost. Teprve projekt monitoringu muze
definovat predpoklady a cenu praci tohoto typu dlouhodobého sledovani stavu masivu. Ramcové se dle mize
jednat o Castky cca 500 tis. K¢ az 1,6 mil. K¢, kdy vlastni cena stabilizace mlzZe byt ramcové 1,5 — 6 mil K.
Jedna se vSak obecné odhadované ceny dle srovnani s podobnymi pfipady feseni, zvlasté v pamatkové ci
historicky exponovanych lokalitach.

Soucasti vyhodnoceni dlouhodobého monitoringu mizZe byt ndvrh a projekéni reseni stabilizace masivu
a také pravidelna geotechnicka revize stavu skalniho masivu dle bodu 7.1.

7.4 Vhodné stabiliza¢ni postupy sektoru VEZ
U popsanych blokovych struktur a navazujici véZze objektu Koziho hradku se mohou nasadit prvky
lokalni blokové stabilizace specifickymi kotevnimi prvky, vyplné puklin a stabiliza¢ni kamenné vyzdivky bloku
pro zajisténi jejich pohybu a destabilizace, ddle je také nutné fesit ochranu proti vlivu chemického zvétravani
a dalsi specifické postupy specialni sanace skal dle charakteru dzemi a blokového masivu.
Uvedené metody nejsou bézné realizované stavebnimi postupy, ale vyzaduji specializovany, odborné
zpUsobily pfistup. Zvlasté u objektl s vysokou kulturné historickou hodnotou.
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7.5 Omezeni vyuZitelnosti objektu Koziho hrddku

Na zakladé provedeného hodnoceni stavu masivu v prostoru byvalé délostrelecké véze Kozi hradek
neni nutné prijimat opatfeni pro omezeni pohybu verejnosti v této lokalité a ani neni nutné ménit stavajici
navstévnicky rezim objektu Koziho hradku.

Pfedpoklada se, Ze drobnd omezeni budou nutna v dobé zpracovani projektu monitoringu a instalace
monitoringu, avSak nebude se jednat o vyznamné ¢i dlouhodobé omezeni.

Charakter stdvajiciho vyuziti objektu a lokality Koziho hradku jako takové, nema narusujici vliv na skalni
masiv a statiku objektu. Proto nejsou jakakoli opatieni v souc¢asném vyhledu relevantni a potrebna.

8. Zavereéné zhodnoceni

Dokumentaci a vyhodnocenim stavu skalniho masivu v prostoru byvalé délostielecké véze Kozi hradek
v Mikulové byly popsany ctyfi hlavni sektory u kterych byl dokumentovan vyhovujici podminecné labilni stav.
Jednad se o stav, ktery nevyvoldva nutnost bezprostredniho zasahu ve skalnim masivu a nevyvolava potiebu
prijimani nutnych bezpeénostnich opatfeni ¢i souvisejicich investi¢nich narokd.

Z hlediska rizikovosti vyvoje bylo v predmétné oblasti vyhodnocena redlnd mira stfedniho rizika. Pouze
u sektoru VEZ bylo vyhodnoceno velmi vysoké riziko, tento stav ale souvisi s mirou naruseni masivu a vazbou
na mozné Skody na navazujicim objektu véZe Koziho hradku.

V feSeném uUzemi neni nutné realizovat technické prvky stabilizace masivu. Pro zajisténi stavu a
bezpecnosti je pfistoupeni v provadéni pravidelné dlouhodobé udrzby v rozsahu pravidelné geotechnické
revize stavu s pfipadnym provadénim nezbytného zasahu do narusuji naletové vegetace a v zasahu v ocisténi
naletové vegetace. Jedna se ndletovou vegetaci, kterd plsobi rusivé v hlavnich puklinovych partiich masivu.
Nejednd se o vegetaci bylinného a kfovinného pasma. Tento proces pravidelné udrzby je doporuceno
provadét v ¢etnosti min. 1x za dva roky v rozsahu geotechnické revize masivu a v predpokladaném rozsahu
1x za cca 5 let v rozsahu nezbytného zdsahu ve skalnim masivu. Obdobny postup se jiz od roku 2014 vyuziva
u feSeni stavu masivu Olivetské hory nad ulici Novokopecnou.

Proces degradace a strukturnich zmén masivu vsak z dlouhodobého hlediska pfimo ohroZuje stabilitu
bradlového celku pod objektem Koziho hradku, jakoZ i jeho statiku a celistvost. Je doporucen postup
zpracovani podrobného projektu dlouhodobého monitoringu masivu a objektu Koziho hradku, provadéni a
vyhodnoceni monitoringu po dobu min. 16 mésicl v zavislosti na méreni teploty a vlhkosti. Na zakladé
vyhodnoceni dlouhodobého monitoringu navazné provést optimalizovany specificky stabilizacni a zdchranny
zasah v masivu a spodni ¢asti zdiva objektu Koziho hradku.

Posudek také FeSeni doporuceni pro ndvazny provoz a revitalizaci Uzemi sjen drobnymi
technologickymi doporucenimi a bez definice omezeni provozu a vyuziti predmétného tizemi z povahy stavu
skalniho masivu a rizikovosti feSeného Uzemi, za podminky dlouhodobé udrzby a geotechnické revize stavu
masivu.
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APLIKOVANA A SPECIALNI GEOTECHNIKA délostrelecké véze Kozi hradek, Mikulov

Priloha 1 — Vyhodnoceni stavu masivu systémem NEMETON 2013
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ING. STANISLAV STABL Stav skalniho masivu v prostoru byvalé
APLIKOVANA A SPECIALNI GEOTECHNIKA délostrelecké véze Kozi hradek, Mikulov

Priloha 2 — Fotodokumentace
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ING. STANISLAV STABL Stav skalniho masivu v prostoru byvalé
APLIKOVANA A SPECIALNI GEOTECHNIKA délostrelecké véze Kozi hradek, Mikulov

Obrdzek 7: celkovy pohled na oblast Koziho hradku s pozadim historického centra mésta Mikulov a zdmku
Mikulov

Obrdzek 8: pohled na Kozi hradek smérem na Pdlavské vrchy
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ING. STANISLAV STABL Stav skalniho masivu v prostoru byvalé
APLIKOVANA A SPECIALNI GEOTECHNIKA délostrelecké véze Kozi hradek, Mikulov

SEKTOR SEVER

Obrdzek 9: celkovy pohled na sektor SEVER, na snimku zachyceny i vzrostlé stromy v paté masivu pod
Kozim hradkem

Obrazek 10: pohled na zaloZeni objektu véZe na skalni masivu
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ING. STANISLAV STABL Stav skalniho masivu v prostoru byvalé
APLIKOVANA A SPECIALNI GEOTECHNIKA délostrelecké véze Kozi hradek, Mikulov

Obrazek 11: detail horni lokace masivu sektoru SEVER s vyraznymi poruchami masivu a pohled na
celkovou stavbu horni rizikové partie masivu

Obrazek 12: detailni pohled na rizikové partie sektoru SEVER, vyznacend rizikova oblast s pozici ¢astecné
oddeélenych od masivu a s potencidlem uvolnéni a Ficeni, vyznacend oblast je v previsu masivu
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ING. STANISLAV STABL Stav skalniho masivu v prostoru byvalé
APLIKOVANA A SPECIALNI GEOTECHNIKA délostrelecké véze Kozi hradek, Mikulov

Obrdzek 13: pohled na previslé ¢dsti masivu s vyraznym rozevienim puklinového systému masivu 5 — 75
mm

Obrdzek 14: detail poruchové horni partie masivu s otevienym systémem masivu
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ING. STANISLAV STABL Stav skalniho masivu v prostoru byvalé
APLIKOVANA A SPECIALNI GEOTECHNIKA délostrelecké véze Kozi hradek, Mikulov

Obrdzek 15: pohled na sténu masivu sektoru SEVER, chranény vstup do podzemi objektu, vstup se
nachdzi v naruseném masivu s rozevienym systémem puklin, ktery umoZriuje infiltraci sraZkové vody do
nitra masivu

Obrdzek 16: pohled na spodni partie masivu sektoru SEVER s projevy krasové Cinnosti (za drevénym
posezenim) a odvétravdni masivu podél ploch odlucnosti
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ING. STANISLAV STABL Stav skalniho masivu v prostoru byvalé
APLIKOVANA A SPECIALNI GEOTECHNIKA délostrelecké véze Kozi hradek, Mikulov

SEKTOR JIH

Obrazek 17: celkovy pohled na sektor JIH a velmi proménnou stavbu tohoto sektoru

Obrdzek 18: pohled na stfedni partie sektoru s mocnymi hlinito kamenitymi pokryvy a stavajici
nezpevnénym povrchem stezky
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ING. STANISLAV STABL Stav skalniho masivu v prostoru byvalé
APLIKOVANA A SPECIALNI GEOTECHNIKA délostrelecké véze Kozi hradek, Mikulov

Obrdzek 19: pohled na hlavni parte sektoru JIH, vlevo masiv s vypini plivodni vyzdivky masivu, na pravé
strané moZné vidét masivni bfit oddélujici sektory JIH a VYCHOD. Mezi bloky je zastizeno souvrstvi hlinito
kamenitych navdzZek

Obrdzek 20: celkovy pohled na centrdlini partie sektoru JIH s hlinito kamenitymi navdZzkami, kde se
predpoklddd revitalizace odstranénim a nahrazenim vhodné zeminy a ndhradni vysadbou
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ING. STANISLAV STABL Stav skalniho masivu v prostoru byvalé
APLIKOVANA A SPECIALNI GEOTECHNIKA délostrelecké véze Kozi hradek, Mikulov

Obrazek 21: detail levé horni partie sektoru s vazbou na vyzdivku masivu s patrnym rozviranim pribézné
spdry diky strukturnim zméndm masivu

Obrdzek 22: pravostrannd ¢dst jizni stény véZe zaloZené na masivu, mozné sledovat i mirné rozvinuty
puklinovy systém, na pravé strané strukturné oddéleny blok sektoru VYCHOD

Geotechnicky posudek 23



ING. STANISLAV STABL Stav skalniho masivu v prostoru byvalé
APLIKOVANA A SPECIALNI GEOTECHNIKA délostrelecké véze Kozi hradek, Mikulov

Obrazek 23: celkovy pohled na vyzdivku masivu jiZni stény objektu Koziho hrddku, je moZné sledovat
strukturni systém diskontinuit masivu

Obrdzek 24: pohled na vyzdivku hlavni strukturni poruchy masivu, vyzdivkou vyplnénd porucha je
pribézZnd k severni strané — ke vstupu do objektu
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ING. STANISLAV STABL Stav skalniho masivu v prostoru byvalé
APLIKOVANA A SPECIALNI GEOTECHNIKA délostrelecké véze Kozi hradek, Mikulov

Obrdzek 25: pfiklad narusenych partii masivu v sektoru JIH ve vysce cca 2,7 m nad stezkou prochdzejici
po okraji sektoru, potencidlné rizikové misto

Obrdzek 26: detail paty masivu s rozevienym puklinovym systémem, ktery ¢dstecné sleduje i plochy
sedimentace
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ING. STANISLAV STABL Stav skalniho masivu v prostoru byvalé
APLIKOVANA A SPECIALNI GEOTECHNIKA délostrelecké véze Kozi hradek, Mikulov

Obrazek 27: pohled na jizni partie sektoru JIH se zvyraznénou pozici, ze které doslo k minulému
masivnimu ficeni bloku, vyznacena odlucnd oblast

Obrdzek 28: pohled na sektory JIH a VYCHOD s vyraznym oddélujicim blokem masivu tvaru bfitu
jihovychodniho rohu véZe, fotky je zfejma sloZitd struktura ploch odlu¢nosti masivu
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ING. STANISLAV STABL Stav skalniho masivu v prostoru byvalé
APLIKOVANA A SPECIALNI GEOTECHNIKA délostrelecké véze Kozi hradek, Mikulov

SEKTOR VYCHOD

Obrdzek 29: pohled na hlavni pasd# sektoru VYCHOD, ktery je vymezen zdbradlim od sektoru VEZ

Obrdzek 30: nejvétsi masivni blok bradlové soustavy Koziho hrddku, tvofi bfit mezi sektory JIH a VYCHOD,
od ostatnich blok( a sektort( je oddélen vyraznou poruchou Sitky 15 — 105 cm
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ING. STANISLAV STABL Stav skalniho masivu v prostoru byvalé
APLIKOVANA A SPECIALNI GEOTECHNIKA délostrelecké véze Kozi hradek, Mikulov

Obrazek 31: detail oddélujici pukliny masivu, na kterém stoji véZ a bloku britu, je zrejmé i sekundarni
zvétrani masivu a systém poruch vsesmérnym uspordddnim

Obrdzek 32: pohled na krajni partie sektoru VYCHOD s pokryvem z hlinito kamenitych navdZek, tyto
navazky tvori mocné podloZi kiovinatého porostu
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ING. STANISLAV STABL Stav skalniho masivu v prostoru byvalé
APLIKOVANA A SPECIALNI GEOTECHNIKA délostrelecké véze Kozi hradek, Mikulov

Obrdzek 33: pohled na nejvyznamnéjsi partie sektoru VYCHOD a navazujici pochiizi stezky, které budou
revitalizovdny, na snimku je velmi vyrazné zretelnd porucha pfimo pod objektem véZe Koziho hradku
Sitky cca 25 cm

Obrdzek 34: stdvajici hlinitokamenité navdzky v sektoru VYCHOD, vyznacend linie vymezuje uréeny
rozsah zemni praci na odtéZeni navdZek, pod tuto linie jiz neni doporuceno odtéZovat bez souhlasu
geotechnika a zhodnoceni skutecnych podminek
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ING. STANISLAV STABL Stav skalniho masivu v prostoru byvalé
APLIKOVANA A SPECIALNI GEOTECHNIKA délostrelecké véze Kozi hradek, Mikulov

SEKTOR VEZ

Obrdzek 35: jihovychodni pohled na dokumentovanou oblast a zvlGsté sektor VEZ

Obrdzek 36: vychodni strana sektoru VEZ s nejvice narusenym masivem, kde jsou dokumentovdny nevétsi
strukturni zmény
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ING. STANISLAV STABL Stav skalniho masivu v prostoru byvalé
APLIKOVANA A SPECIALNI GEOTECHNIKA délostrelecké véze Kozi hradek, Mikulov

Obrazek 37: detail zdiva vychodni stény objektu véZe s vyznacenou linii trhliny zdiva, kterd je vazana na
niZe poloZené strukturni poruchy masivu a rozvirdni puklinového systému

See
Obrdzek 38: pohled na hlavni poruchu struktury bradlového masivu pod objektem véZe, linii je vyznaceno
rozdéleni sektoru VYCHOD a VEZ,
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ING. STANISLAV STABL Stav skalniho masivu v prostoru byvalé
APLIKOVANA A SPECIALNI GEOTECHNIKA délostrelecké véze Kozi hradek, Mikulov

Obrdzek 39: horni partie masivu v sektoru VEZ, ktery tvofi zdkladové podloZi pro obvodové nosné zdivo
byvalé délostrelecké véZe, je mozné sledovat velmi proménny charakter bloki a jejich vzdjemnou pozici a
také predchozi postupy pri stabilizaci masivu vyzdivkami.

Obrdzek 40: detailni pohled hlavni poruchové partie vychodni édsti masivu sektoru VEZ, s vyrazné narusujici
ndletovou vegetaci a celkové strukturné narusenymi bloky, vpravo zbytky predchozich postupi stabilizace
vyzdivkami, nékteré pukliny jsou jiZ takrka na hranici prileznosti (pouze pro velmi zdatné speleology Ci déti)
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ING. STANISLAV STABL Stav skalniho masivu v prostoru byvalé
APLIKOVANA A SPECIALNI GEOTECHNIKA délostrelecké véze Kozi hradek, Mikulov

Obrdzek 41: spodni partie blokové struktury vychodni stény sektoru VEZ, zbytky silné naruseného zdiva
v centrdlni ¢dsti snimku s navazujici vyzdivkou, kterd je patrnd na vzrostlou vegetaci, napravo od stredu
snimku

Obrazek 42: vnitrni ¢dst masivu pod objektem véZe, pohled na severni vnitini sténu, jednd se o odlucnou
oblast predchoziho starsiho uvolnéni bloku, na snimku je zfejma pfimé zdkladova linie obvodového zdiva
véZe
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ING. STANISLAV STABL Stav skalniho masivu v prostoru byvalé
APLIKOVANA A SPECIALNI GEOTECHNIKA délostrelecké véze Kozi hradek, Mikulov

Obrazek 43: porucha na vychodni strané objektu, nejvyraznéjsi porucha masivu, nyni oddéleni na urovni
cca 15 —-30 cm, pred 30 lety do 5 mm!

Obrdzek 44: detail starsi stabilizacni vyzdivky masivu, vychodni sténa
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ING. STANISLAV STABL Stav skalniho masivu v prostoru byvalé
APLIKOVANA A SPECIALNI GEOTECHNIKA délostrelecké véze Kozi hradek, Mikulov

Obrdzek 45: pohled na vnitini strukturu masivu, vyznacena puklina, kterd pred 30 lety byla do 5 mm,
strukturni dlouhodoby pohyb blok(i masivu je jiZ hranicni, puklina vyznacena

Obrdzek 46: pohled na puklinu, kterd oddéluje sektory
VYCHOD a VEZ, $itka lokdIné i pres 25 cm
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ING. STANISLAV STABL Stav skalniho masivu v prostoru byvalé
APLIKOVANA A SPECIALNI GEOTECHNIKA délostrelecké véze Kozi hradek, Mikulov

Obrdzek 47: celkovy pohled na stav spodni &Gsti vychodni stény masivu sektoru VEZ se starsimi
vyzdivkami mezi bloky, bloky jsou stdle v pomalém pohybu

Obrazek 48: horni pohled na objekt véZe Koziho hrdadku s vyznacenou zénou nestabilnich partii masivu a
narusené obvodové zdi
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Obrazek 49: detail stavu zdiva vychodni stény véZe ve vazbé na skalni masiv a jeho poruchy, u zdiva jsou
zletelné stopy po prechozich opravdch zdiva po jeho naruseni vlivem pohybem bloki a zvétrani masivu

Obrazek 50: ze stavebné technického hlediska se jednd o nehomogenni smisené zdivo, které je ndchylné
na zmény a smykové poruchy vlivem poruch tnosnosti v zakladové spdre, ¢dst zdiva je narusovdno
vegetaci
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